
���������
	�����
���������������������������� ��� �"!��$#�%'&��(� �"!)�)*��

+

�,�.-/!)���
	��(������0�13254 67��%'&"�8	���%�	��������

9�:<;�=�9�:<;�>@?

ACB@DFEHGHI

;)JLKNM�O

GQPQRTS�AUB@DFE

;

I5V W I�XYV AZS\[8]

;_^

B`D

9

S

>

GZS\RTGbacGZS

^

VA

:<;)^

B@DFAdS�PfecA@gCR<P

h

A

;):

R<i

j�kYl8mHnpoZq)r
s�q`t�mHuHnvlxw'yzwv{}|H~•nvlx{xnvuHwvl`€H•Y‚ƒs„€U…�†)wv{8lx‡ˆq_‰C†d€\ŠH‚Fy„‹•Œ

Ž@Ž@•_•`‘dŽ“’•”x–Q—`˜_™Zšp›ZŽ“’•œ@žŸŽ)› ’•Ž)›@‘d˜)›Hš`˜_¡dŽŸ—“¢¤£@¥U—�¢••d¦

§ k�l8mHnpoZq_r
¨ ‡•l8{xn•wv~•{p†)‡©†_‰Uª«s�q`t�mHuHnvlxw'¨ ‰U¬Zo•€Qs�q_t�mUuHnvl}w'y'wv{­|U~®nvl8{xnvuZwvlY¯„lx°•lp†)wv{­|b±“†)²�o

Œ„q_w•nv|Ul8†_°³nvlxwv‰«•„‰U~•´@lxwv°•~®n•µŸ€U…ƒq`°³nvq`‰\€F¶«y�€H•YŠHy

·

Ž`•Ÿ•Ÿš)¡@•d—_•©¢¸›d•_£
¢••_™`£

¹»º5¼8½8¾�¿CÀ`½`ÁcÂ

|U~•°'mC†)mQlxw'mHwvl8°•l8‰Ÿnv°'†c‰HlxÃÄt�qdªZuU‡•qc°•{­|Ul8ªHuU‡•~•‰U¬Å†)‡•¬`q_wv~®nv|HtÆr<q_w

{8‡•uU°³nvlxwvl8ªÇt�~•{xwvq@†�wv{}|H~®nvl8{xnvuHwvlx°8o

Â

|Hl�tÅ†_~•‰Çr<lp†)nvuZwvl�q_rCnv|Hl�mHwvq_mQq`°•lpª(°•{}|Hl8t�l�~•°

nv|C†�n
nv|Hl'†_°•°•~•¬`‰Ht�l8‰Ÿnƒq)r\~ˆ‰H°³n•wvuU{xnv~•q_‰U° nvqÈ{8‡•uU°³nvlxwv°ƒ~ˆ°ƒªHq_‰Ulz²Ÿµct�l8†_‰U° q)r�¬)w­†_mH|

mC†�w•nv~•nv~•q_‰U~•‰U¬L†_‡•¬`q)wv~•nv|Ht�°8€ƒ†_‰Cª"nvq`¬_lxnv|Ul}w�Ãz~•nv|É†�mH°•l8uCªZq_Ê¤°•{­|UlpªZuU‡•~•‰U¬�q_r�nv|Hl

~•‰U°³n•wvuU{}nv~ˆq_‰U°8o

Â

|U~•°ÇmH°•l8uCªZq_Ê¤°•{­|UlpªZuU‡•~•‰U¬�~•°Ç†«°•~•t�mU‡•~®ËClpªL´`lxwv°•~•q`‰�q)r�nv|UlÌËC‰U†_‡

°•{}|HlpªHuH‡•~ˆ‰H¬«°³nvl8m�nv|U†)n(²C†)°•~ˆ{8†_‡•‡®µ"l8°³nv~•tÅ†)nvl8°�nv|Ul�tÅ†)~•‰�{8q`‰H°³n•w­†_~•‰Ÿnv°(nv|U†)n(Ãz~•‡ˆ‡

ªHlxnvl}wvt�~ˆ‰Hl�nv|Ul�q_uHnv{8q_t�l�q_rQnv|HlzËU‰C†)‡H°•{­|UlpªZuU‡•~•‰U¬ÈmZwvqŸ{8l8°•°8o

Â

|Hl�ËC‰C†)‡U°•{­|UlpªZuU‡®Ê

~•‰U¬ÈmHwvqŸ{xl8°•°ƒ~•°ƒ²U~®Ê•ªH~®wvl8{xnv~•q`‰U†_‡U†_‰CªÇ~ˆ‰H{8‡•uCªZl8°ƒq_‰HÊ¸nv|Ul}Ê¤ÍHµ(°•mU~•‡•‡C{8qdªHlz¬_l8‰Ulxw­†�nv~•q`‰�o

Â

|Ul mHwvq_mQq`°•lpªÈ°•{­|Ul8t�l ~•°“lx´`†)‡ˆuU†)nvlpª�r<q_w�nv|UlƒŠH‚
¨�sƒr<mCÎ`Ïz²Ql8‰H{}|HtÅ†)wvÐ'°•uU~®nvl
†_‰Uª

{8q`t�mU†)wvlpªbÃz~®nv|LmZwvl8´d~ˆq_uU°�†)mUmHwvq`†_{­|Ul8°8o�¯'l8°•uU‡®nv°È°•|UqpÃÑnv|C†�n�²Qlxn•nvlxw�°•{­|UlpªZuU‡®Ê

~•‰U¬`°
†�wvl„†)²Hn­†)~ˆ‰HlpªcrÒq)w�†)‡•t�q`°³nƒ†_‡•‡CmZwvq`¬_w­†)t�°
†_‰CªcªH~®ÓFlxwvl8‰Ÿnƒ†)wv{­|U~®nvl8{xnvuZwvl8°8oŸÔHq_w

°•q`t�lYmZwvqŸ{8l8°•°•q)w�{8q_‰HËU¬`uHw­†�nv~•q`‰U°znv|UlY†�´`lxw­†_¬_lÈ°•mQl8lpªHuHm�~•°„†_²Qq`uZn„Õ_Ö

× ØUÙ„ÚCÛ\ÜYÝÇÞ(ß“ÚFàvÜ„Ù

á

;

AZâ

;ÇJ

â

;

I

;

S

>}:<ã

I

;);

RTS\ä»â8A

J

RÒPbäZâxGŸå

>

]�RTS

>

]

;Ì;)æ,ç�;

PFP

;

P�AdS�P

:

GŸåYè

J

GŸå

;

â

J

âxGQ[

;

IxI}GZâ

PQG

æ

AZRTS\I

M59

S
W

æ»ç“;

âÇGdézâ

;

[

;

S

>(J

âxGQ[

;

IxI}GZâ8I
W

I

;

A�[

:

W
I

>};

â

;

P

æ

R<[)â}GUAdâ8[8]FR

>x;

[

>

W
â

;Ì>

]\A

>

J

]

ã

I­RÒ[)A

:T:<ã»J

AZâ

>

R

>

RTGHS\I�é
W

S�[

>

R<GZS�A

:\;_:T;_æ«;

S

>

I„AdS\P�â

;

I}G
W

â8[

;

I

Mdê

]

;

[�G

æ«J

GZS

;

S

>

I�GZé

;

AZ[8]

[

:

W
I

>};

âzAZâ

;

I}R

æ«JF:<;

âzAZS\P

>

]
W

I�Adâ

;

é¤AZI

>};

âzAdS\P�[�GHS\I
W

æ�;Y:<;

IxI

J

GŸå

;

â

>

]\AdS

æ

GZâ

;

W
SFRˆë

;

P

P

;

I}R<äZS\I

M�O„:

W
I

>};

â�[�G

æ�J

GZS

;

S

>

I,[)AdS

ç“;�:

AdRÒPìG
W

>

[

:

GHI

;b>

GHä

;)>

]

;

â_D åÈ]\R<[8]3[_AdSNâ

;

P
W

[

;

I­R<äZS�A

:d>

âxAZS\I

æ

RÒIxI­R<GZS�P

;_:

A

ã

IzíTî_ïdð

M`ñ

GZS\ä\D)I

:

GŸåìåÈR<â

;

I Adâ

;

W
I

;

P

>

G�R<S

>x;

â8[�GHSFS

;

[

>

[

:

W
I

>};

âxI

M

ê

]

;

W
I

;

GdéF[

:

W
I

>};

â}R<SFäÈRÒI

;

I

J“;

[�RÒA

:<:<ã

SFG

>

RÒ[

;

A

çF:<;

RTS

>

]

;

ecXFò

æ

Adâxó

;�>

D�R<S\[

:

W
PQR<SFä

9

S�A

:

GZä

e

;

gCR<[

;

I_ô

ê

R<ä

;

â8XFõ

9(ö�O

íTî`÷@ð³DYøÈùcò�X5ô I

K

AZS

9

âxâxA

ã

í ÷ŸúZð•D'õÇò�ûZX

ê

ô I

ñ©=

í üŸð³D�AZS\P

>

]

;

ý'þ

W
A

>

GZâ

K 9

ò(î_ÿZÿHÿ,í ÷Qî)ð

MU9�:<:

GZé

>

]

;

I

;�J

âxGQ[

;

I}I}GZâ8I�R

æ«JF:<;)æ«;

S

>

A��

ñ��

á

AZâx[8]FR

>};

[

>

W
â

;

D

AdS\PLâ

;):<ã

GZS

>

]

;

[�G

æ«J

R

:<;

â

>

G

J“;

â}é¸GZâ

æ

R<S\I

>

â
W

[

>

RTGHSLIx[8]

;

P
W

:

R<SFä

M

ê

]

;

[)G

æ«J

R

:T;

â

JF:

A

ã

IÅA [�âxR

>

RÒ[)A

:

â}G

:T;

R<S

>

]

;

I
W

[)[

;

IxIÅGdé�A [

:

W
I

>x;

â

;

P��

ñ��

á

J

â}GZè

[

;

I}I}GZâ

M
ê

]

;

[)G

æ«J

R

:T;

â

æ

W
I

>

I

æ

Adâ

>}:<ã

Ix[8]

;

P
W

:T;

[�GQP

;b>

G

æ

Adó

;bç“;

I

>

W
I

;

G
W

>

Gdé

>

]

;

æ

W

:T>

R

JF:<;

â

;

I­G
W

â8[

;

I

J

âxGŸgURÒP

;

P

M��

S

>

]\R<I

J

A

J�;

â«å

;

é¸GQ[
W

I�GHS3R<S\I

>

â
W

[

>

R<GZS Ix[8]

;

P
W

:

R<SFä

é¸GZâ�[

:

W
I

>};

â

;

P

J

â}GQ[

;

I}I}GZâ8I

M

á

; :

R

æ

R

>

G
W

â�é¸GQ[
W

I

>

G3Ix[8]

;

P
W

:

RTSFä I­GZé

>

å�AZâ

;"J

R

J“;):

RTS

;

P

:

GCG

J

I«íˆî`üŸð³D“I}RTS�[

;

A

æ

A��vGHâ}R

>vã

Gdé

>

]

;,;)=Q;

[
W

>

R<GZS GHS

>

]FR<IÌ[

:

AHI}IÇGdé

J

â}GQ[

;

I}I}GZâÇR<IÇé¸G
W

S\P

RTS

:

GUG

J ç

GQPQR

;

I

M

á

;�J

âxG

J

GHI

;

A S

;

å

æ

GCP
W

:

GNIx[8]

;

P
W

:

R<SFäìA

:

äZGHâ}R

>

]

æ

é¸GHâb[

:

W
I

>x;

â

;

P

Adâ8[8]FR

>};

[

>

W
â

;

IYåÈR

>

]"PQRÒI

>

âxR

ç

W

>};

PLâ

;

äHR<I

>};

â„ë

:T;

AZS\P é
W

S\[

>

RTGHS\A

:

W
SFR

>

I

M

9

[�âxR

>

R<[_A

:

I

>};_J

GZé

>

]

;

I}[8]

;

P
W

:

R<SFä

J

â}GQ[

;

IxI,RÒI

>

]

;

AZIxI­R<äZS

æ�;

S

>

GZécR<S\I

>

â
W

[

>

RTGHS\I

>

G�[

:

W
I

>};

â8I_D“I}RTS�[

;Å>

]FRÒIÇåÈR

:<:

P

;)>};

â

æ

R<S

;»>

]

;�J�;

S\A

:T>

R

;

IÌ[)A
W

I

;

P

çCã

RTS

>x;

â}è³[

:

W
I

>};

âÇ[)G

æ

è

æ

W
S\R<[_A

>

R<GZS�I

MZ9

SFG

>

]

;

â�R

æ«J

GHâ

>

AdS

>

G

ç

�

;

[

>

RTg

;

R<I

ç

A

:

AdS\[

;„>

]

;

å�GZâxó

:

GHAHP
	¸R<S\I

>

â
W

[

>

RTGHS\I_D



�
�������������������������� "!��#���$�� $%&�

')(�*,+.-�/"(�'�01'"(�-"-324')(�5�(�/"687:9�;8<>=�?1*@6�AB24-3/)(�'"-�78C1=�'�/)D1+.-�0121'"0E=�-3(�5�F�(G01'"=,0H=�-)(G;,?I;,0101'"=�;,6$D

/)D4;8/G0H(�')JK=,'"<L-M/"D1(@6�AB24-3/)(�'G;�-)-)+N*,?1<>(�?�/�;,AB<>=�-�/�;8/O/"D1(P-";8<>(�/"+B<>(�;,-Q/)D1(P+B?E-�/"')246R/)+N=,?

-)6$D4(�ST21AN+N?1*47�UQ'"(�V�+N=,24-WF�=�')XT-YDE;ZV,([-)D1=�F�?\/"D4;�/]0E(�'3JK=�')<>+N?1*^/"D1+N-I/�FG=_-3/)(�0E-];8/W/"D1(

-);,<>(L/)+N<>(
+N-W`E(�?1(RaH6R+.;8Ab7dce=�FG(�V�(�'�5f-3+N?46R(g6RAN24-�/"(�'];,-"-3+N*,?1<>(�?�/h+.-Y24-)24;,ABANi_`4;�-3(�S�=,?

/)'"i�+B?1*_<>;,?�ij;8AB/)(�')?E;�/)+NV,(�-�5dST=,+N?1*^;k6R=�<>01AB(�/)([-"6$D1(�ST21AN(LJK=,'Y(�;,6$D�=8Jl/"D1(�<m<L;Zi_`H(

21?4;8nH=�'"S1;,`1AN(,7�o#?4-3/)(�;,Sf5�/)D1([01')=�0E=�-3(�S�-)6$D1(�<>(hp�24-3/W0E(�'3JK=�')<L-Y;^04-3(�24ST=,qr-"6$D1(�S121AB+N?1*

/)D4;8/Y`4;,-)+.6�;8ANANi^(�-3/)+N<L;�/)(�-�/)D4(L<>;,+B?�6R=�?4-3/)'$;8+N?�/$-P/)D4;8/YF�+BANAOST(�/)(�')<>+N?1(>/)D1(L=�2T/"6�=,<>(

=8Jf/"D1(ea4?E;8As-)6$D1(�ST21AN+B?4*Y01'"=�6�(�-"-�7�tlD1(eaE?4;8As-)6$D4(�ST21AN+N?1*Y01'"=T6R(�-"-Q+.-�`1+&q#ST+N')(�6u/"+B=�?4;8A4;,?4S

+B?E6RAN24ST(�-e=,?Tqb/)D1(�qwvEi[-304+BANA�6R=TST(�*�(�?1(�'";8/)+N=,?�7

tlD1(_04')=�0E=�-3(�Sx-)6$D1(�<>(^+N-g(�V�;,AB24;8/)(�SyJK=,'{z�|�}\S1+&ns(�'"(�?�/gAN=�=,04-
/";,X,(�?
JK'"=,<~/"D1(

•

UO€l•G‚�ƒ�JK0j`H(�?46$D4<>;,')Xj-321+B/)(�5�F�D1+.6$Dj'"(�04')(�-3(�?�/Y;,')=�21?4S_‚�ƒZ/"=8/";,AM(R„T(�6�2T/)+N=,?j/)+N<>(L=8J

/)D1(�-3(…01'"=,*,'$;8<L-�7�tlD1(†'"(�-)21AB/"-{JK=�'jST+BnH(�')(�?�/j6R=�?Ta4*,24'";8/)+N=,?4-k-)D1=�F‡/)D4;8/_/)D4+N-_?1(�F

-)6$D4(�<>(W=�2T/)0H(�')JK=,'"<L-e01'"(�V�+N=,24-)ABiˆ01'"=,0H=�-)(�Sˆ/"(�6$D1?1+.‰�21(�-ŠJK=,'�;8ANA�`E(�?46$D1<L;8'"XT-Š;8?ES^;8ANA

/)D1(Y;,'"6$D4+&/"(�6u/"21'"(�-�7

tlD1(
'"(�<L;8+N?4ST(�'h=8Jl/)D4+N-W04;80H(�'I+N-h=�')*�;8?1+N‹�(�Sj;�-�JK=,ANAN=�Fe-�7

•

(�6u/"+B=�?†Œˆ01'"=�V�+.ST(�-Y;8?

=�V,(�')V�+N(�F_=,J46RAN24-3/)(�'"(�SP•PŽ�o#••<>+N6�')=�;8'$6$D1+B/)(�6R/)21'"(�-f;,?4S�<>=TST21AN=Š-)6$D4(�ST21AN+N?1*47

•

(�6R/)+N=,?Y‘

ST(�-"6R'"+N`E(�-M/)D4(Š01'"=,0H=�-)(�SL-"6$D1(�S121AB+N?1*W-"6$D1(�<](�7

•

(�6u/"+B=�?L’W'"(�0H=,')/"-M=�?>/)D1(@0E(�'3JK=�')<L;8?E6R(

;8?4Sˆ6R=�<>04;8'"(�-G+B/eF�+&/"Dg01'"(�V�+N=,24-G01'"=,0H=�-";8A.-�7

•

(�6u/"+B=�?{ƒI=�2T/)AN+B?4(�-�;]?�21<W`H(�'�=,JdFG=,'"X�-�7

•

(�6R/)+N=,?]z@-)21<><L;8'"+B‹�(�-�/)D1(GF�=�')X�;8?ESWST(�-)6�')+N`E(�-dS1+B'"(�6R/)+N=,?4-�JK=,'�JK21')/)D1(�'�+B<>01'"=�V,(�<](�?�/�7

“ ”�•M–4—G˜O™1šO›Šœ@•

o#?{/)D1+.-Š-)(�6R/)+N=,?{FG(WST(�-"6R'"+N`E(�/"D1(W;,-"-)21<>(�Sˆ<>+N6�')=�;8'$6$D1+&/"(�6R/)21'"(h;8?4Sˆ'"(�V�+B(�Fž/"D1(Y<L;8+N?

6R=�?46R(�0T/"-�=,Jd<>=TST21AN=
-)6$D4(�ST21AN+N?1*47

Ÿf w¡ ¢¤£¦¥8§�¨H©T§�¥Zªd£¦«�¬�¥8«�­�§�¬

•�(�?�/)'$;8AN+N‹�(�Sˆ'"(�-)=,21'$6R(�-�/)(�?ES[/"=L+B?E6R'"(�;,-)(hST(�-)+N*,?k6R=�<]04AB(�„�+B/�i[;,?4SˆAB+N<>+&/e/"D1(W-"6�;,AN;,`1+BABq

+&/�i[=8Jd;]ST(�-)+N*,?�74•�AN24-�/"(�'"(�S[•@Ž�o#•®;8'$6$D1+B/)(�6R/)21'"(�-GST(�6R(�?�/"'";,AB+N‹�(P-3=�<](�6R=�<>0E=�?1(�?�/"-�7T¯

-3+N?1*�AB([6�AB2E-�/"(�'Y+.-W6�=,<>0E=�-3(�S°=8J�<W21AB/)+N01AN(
JK21?E6u/)+N=,?E;8AO24?1+&/$-W-)D4;8'"+N?1*^;k6R=�<]<>=�?\')(�*8q

+N-3/)(�'�a4AN(,7f•°(>6�=,?4-)+.ST(�'P/)D4')(�(I/�i�0H(�-�=,JQJK21?46R/)+N=,?4;,AQ21?1+B/"-�±M²�9@+N?�/"(�*�(�'h;8'"+&/"D1<>(R/"+N6,5fŒ�9

v4=�;8/)+N?1*8qr0H=,+N?�/Š;,')+B/)D4<](�/)+.6Y;8?ESk‘�9l<>(�<>=�')iˆ;,6�6�(�-"-�7E³k21AB/)+N01AB(]6RAN24-3/)(�'$-e-)D4;8'"(Y;
6�=,<]q

<>=,?><>(�<>=,'"ihD1+N(�'$;8'$6$D�iY;,?4S]6R=,<><I21?1+.6�;�/"(l=,0H(�'$;8?4S1-�;,<]=�?1*�6RAN24-�/"(�'$-�24-)+B?1*h;�-)(R/M=8J

ST(�S1+N6�;�/)(�S^´)µr¶,·.¸u¹rµ�´YºR»�¸�µR¸$7TtlD1(Po

•

¯¼+B?E6RAN24ST(�-G+N?4-3/)'"246u/"+B=�?4-�/)D4;8/G'"(�;�S[;YV�;,AB21(@JK'"=,<½;

')(�*,+.-�/"(�'Q+N?
=�?1(Š6RAN24-3/)(�'G;,?4SL6R=�0�i]+B/�+N?�/"=W;8?4=8/)D4(�'Q'"(�*�+N-3/)(�'Q=8J�;YS1+&ns(�'"(�?�/G6�AB2E-�/"(�'�7�C1=�'

/)D1(L-";8X�(W=8JG-3+N<>01AB+.6R+B/�i,5fFG(>;,-"-321<>(ID1=,<>=,*�(�?1(�=,24-P6RAN24-3/)(�'"-P;8AB/)D1=�21*,D_/)D1(]01'"=,0H=�-)(�S

;8AN*,=�')+B/)D1<L-�6�;8?ˆ(�;,-)+NABi
`H(h*,(�?1(�'$;8AN+N‹�(�S
JK=,'�D1(�/)(�')=�*,(�?4(�=,2E-G6�AB2E-�/"(�'$-�7

C�+B*�21')({²
-)D1=�Fe-@/)D1(g;,-"-321<>(�?4S_<>+.6R'"=�;,'"6$D1+B/)(�6u/"21')(�7s•@Ž�o#•¾+N?4-�/"')2E6u/)+N=,?E-Y;8'"(>+N-3q

-324(�Sˆ/)=[(�;,6$Dk6�AB24-3/)(�'e+N?^;LAB=T6$XT-3/)(�0ˆJ¦;�-3D1+N=,?\¿w;8ANAd6RAN24-3/)(�'"-�FG=,'"X[=�?ˆ/)D1(]-);,<](h•PŽ�o#•

+B?E-�/"')246R/)+N=,?{/"=,*,(�/)D1(�'$9R71o#?k(�;�6$Dk6RiT6RAN(,5E(�V,(�')ig6RAN24-�/"(�'eF�+NANA�JK(R/$6$D{/)D1(I=,0H(�'$;�/"+B=�?4-�6R=�?Tq

/";,+B?1(�Sˆ+B?ˆ/)D4(�+N'e6R=,'"'"(�-)0E=�?4ST+N?1*I0E;8')/l=,J�;]•PŽ�o#•®+B?4-3/)'"246R/)+N=,?�7

Ÿf ÀŸ ¢¤¨�Ád­�Â¦¨\Ã�¥�ª�¬�Ád­�Â¦£wÄdÅ

³k=TST21AN=I-"6$D1(�S121AB+N?1*Y+.-G;8?
+N?4-3/)'"246u/"+B=�?
-)6$D1(�ST21AN+B?4*Y/)(�6$D1?1+.‰�21(eJK=�'O01'"=,*�'";,<¤AN=�=�04-ŠÆB²�‚8Ç

7B7N7 ')(�JK(�'"(�?46�(
Èe;82�7N7N7O7�or/ID4;,-h`H(�(�?†-)D1=�F�?°/)=k`H([;kV,(�')i_(Rns(�6u/"+BV�(L/)(�6$D1?1+.‰�21(LJK=,'W(R„�q

01AN=,+B/)+N?1*h/)D4(@;ZV�;8+NAN;,`1AN(�04;8'$;8ANAB(�AB+.-)<¤+N?[6RiT6RAN+.6e6R=TST(�-�7�³k=TST21AN=W-)6$D4(�ST21AN+N?1*W;�/)/)(�<]01/"-M/"=

')(�ST246�(W/"D1(>ÉRÊ4·À¹b·¦Ë�¹b·¦Ì�ÊjÉRÊ4¹#µR´uÍ�Ë�Î�¿¦Ï�Ï�9P;�-)-)=T6R+.;�/)(�SkF�+B/)Dj;gAN=�=�0†¿À/"D1(LÏ�Ïˆ+.-�;
<>(�;�-321'"(

=8JM/"D1(Y?�21<W`H(�'@=8JO6�i�6�AB(�-�`H(R/�FG(�(�?j-3246�6R(�-)-)+BV�(h+&/"(�'$;�/"+B=�?4-�=8JMAN=�=,0E9R54F�D1+NAB(I')(�-30H(�6R/)+N?1*



ÐxÑ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ö�Õ�×�Ö,ØŠÙ�Ò�Ô�Ú$Û�Ó#Ó�Ø$Ô�Ú$Ü&Õ

L1 CACHE

LOCAL
REGISTER  FILE

FU FU FU

LOCAL
REGISTER  FILE

FU FU FU

Register  Buses

CLUSTER 1 CLUSTER n

ÝQÞNßHà�á�àYÙ�âãÛ�×rä�Ø"Ó�Ø$ÖæåGçEè¦éëêhÜãÚ"Ó�Ò�Õ�Ó�Ú3ì�Ü:ä�Ø$Ú"í

ä�Û,Ó�Ø�î�ïOØ$ð�Üã×rä�Ø"Ó]ñ�Õ�âãÛ�Ø$×IÕ�Ó�Ø
Ú$Ò�êhêPÛ�Ô�ÜãÚuÕ�ä�ØuÖ

ä�ì,Ó�Ò�Û�ð�ì>ÜãÔ�ä�Ø"Ó�Ú$âãÛ�×rä�Ø"ÓQÓ�Ø$ð�Üã×rä�Ø"ÓGò�Û�×#Ø$×$î

Generate Initial 
Partition

Refine 
Partition

Generate 
Spill Code

Schedule

Partition

Scheduled 
Graph

ÝQÞNßHà�ó4à@ô�ì�Ø^ì�Ü&ð�ì�í¦âãØ$ñZØ$â@×rä#Ó�Û�Ú"ä�Û,Ó�Ø^Ò�õYÒ�Û,Ó

×#Ú)ì�ØuÖ�Û�âãÜ&Ô�ðPõNÓ3Õ�êhØ"ö�Ò�Ó�÷Tî

ø1ù�ú$ùkøTû�üHû�ýEøTû�ý4þ�û�ÿIù8ý4ø��"û�ÿ������$þRû��)û	�
�����"û�
>û�ý�ú$ÿ��������������,ü4ÿ����&ú����������jú����Nü þ����1ý�ú"ÿ��

ú��1û� 
 
þ�ù8ý"!Eû#�4ÿ)û�øgú��>ù,ü1ü����%$&��
Lù�ú"ûŠú��1û#�(',û��"ù����)���1ý�ú���
>û*��+dú��1û#���
��ü��

,
�����-�"û����.ÿ3ú)û��.!��Eÿ�ü��)û�ÿ)ÿ����"û�þ�ù/�Eÿ3û�ø0�Ný�ú)û���1#þ����4ÿ�ú"û��Mþ���
-
0�1ý��.þ�ù8ú����,ý4ÿMù,ý4ø2�������-�)û��/1

�Nÿ3ú)û��@ü��)û�ÿ)ÿ����"û435�6� û����7
Lù8ý�89��üEû��"ù,ý4ø1ÿ�����',ûIþ��,ý4þ������)û�ý�ú���8�:lþ�ù8ý^ø&�$ù/
Lù�ú��Nþ�ù/����8"�Ný4þ��"û�ù�ÿ3û

ú��1û� 
 <; =/>/?6�

@
ý]ú����.ÿA�B����C#��ûD���
��Chú��hü����('��.øTûGù,ýLÿ)þE�1û�ø&�����Bý���ù,ü1ü�����ù�þE�Yú��Eù�úQù,ø1ø��)û�ÿ)ÿ)û�ÿMù�����ú��1û

ù/!7�(',û2�Nÿ"ÿF�4û�ÿ�G7
Lù/$���
-��H�ûIüEù/�$ù/���Bû����.ÿF
 ù,ý4ø<
-�Ný���
-��H�û-�"û����.ÿ3ú)û��Pü��"û�ÿ"ÿF���)û]ù8ý4øI�)û����.ÿ�ú"û��

!��4ÿ�ü��)û�ÿ)ÿ����"û��

J
�Tø&�����[ÿ"þE�1û�ø&�����Ný��4�4ÿ)û�ÿŠù4K@ù8ú"ù4K@û�üHû�ýEøTû�ý4þ�û�L*�$ù8ü��M3NKOKPL#:eú��4�"û�ü��"û�ÿ)û�ý�ú�ú��1û

�)û��Nù8ú����,ý4ÿ����Nü4ÿQ!Eû�úR��û�û�ý[ø&��Ssû��"û�ý�úQ��üEû��"ù8ú����,ý4ÿT�Býˆù����
��ü���UD�1û@ÿ)ûRúB�/+�ý��TøTû�ÿO36V0:T�)û�ü��"û�1

ÿ3û�ý�ú"ÿOú��1ûPÿ3û�úT�/+��Ný4ÿ3ú����4þuú�����ý4ÿOù,ý4ø>ú��4û@ÿ)ûRúQ��+fû�ø&��û�ÿW3NX0:T�)û�ü��)û�ÿ3û�ý�ú"ÿ�ú��1û@øTû�üEû�ý4øTû�ý4þRû�ÿ

ù/
-�,ý��Iú��1û�ÿ)û#�Ný4ÿ�ú����Eþuú����,ýEÿ���UD�1ûhü�����!��Bû�
Y�/+Mù,ÿ"ÿ�����ý��Bý��2�Ný4ÿ3ú����4þuú�����ý4ÿGú��
þ����4ÿ3ú)û��"ÿ�þ�ù8ý

!Eû]ÿ�ú$ù�ú"û�ø{ù,ÿ@ù-���$ù8ü��{ü4ù��3ú��&ú�����ý��Bý��Lü�����!��Nû�
Z�\[�ù,þE�{ÿF��!����$ù8ü��Z�/+�ú��1û��"û�ÿ����&ú��Bý��Lü4ù/��1

ú��Bú����,ýZ�Ný4þ����4øTû�ÿlú��1û#�Ný4ÿ3ú����4þuú�����ý4ÿGú��Eù�ú]��������!Hûhû�$Tû�þ��Tú"û�ø"�Bý{ùLþ���ý4þ��"ûRú"ûPþ����Eÿ�ú"û��	�

^ _a`�bdc#bTe
fhgjilkFmdbd`�nRo�pWq

�r�������)ûI=\ü����('��.øTû�ÿ]ú��1û<��������16�Nû�'�û���s��(�t�/+Pú��4û^ü����,ü7��ÿ)û�ø
ù/���������Bú���
Z�d�r���"ÿ3úu�/+Yù����6�

ù8ýv�Bý��Bú��.ù/��üEù/�)ú��Bú����,ýM�.ÿ>þ���
>ü��1ú)û�ø†ú"ù�C��Bý��a�Bý�ú��°ù�þ�þ����1ý�úWú��1ûZ
��Ný���
0��

@�@4wuxFx

�Qù8ý

û�ÿ3ú���
Lù�ú����,ý��/+Gú��4û��"û����Nÿ3ú)û���ü��)û�ÿ)ÿ����"û]ù,ý4ø_ú��1û>ü��"û�ÿ"ÿF���)û��,ýjú��1ûy�"û����Nÿ3ú)û��P!��4ÿ)û�ÿ��sù,ý4ø

ú��1û#�"û�ÿ������"þ�ûPþ��,ý�ú��$ù/�Ný�ú"ÿQ+5����û�ù,þE�{þ����4ÿ�ú"û��	�

UD�1û�ýh��ú��1ûD�BýEÿ�ú����4þRú����,ý4ÿ�ù/�"û�ÿ"þE�1û�ø&���Nû�øWù�þ�þ����$ø&�Bý���ú��@ú��1û�þ���
>ü��Tú"û�øYüEù/�)ú��Bú����,ý0��ý1û

ù�údù�ú���
]û��
@

+1ù,ý#�Bý4ÿ3ú����4þRú����,ýYþ�ù,ý1ý��,úh!EûGÿ)þE�4û�ø&���Nû�øP�Ný�ú��4ûQü��"û�øTû�ú)û���
-�Bý4û�øhþ����4ÿ3ú)û��"ÿ��Rú��1û

�8ú��1û��lþ����4ÿ3ú)û��$ÿOù��)ûlú����Nû�ø��
@

+�ù,ý4�BýEÿ�ú����4þRú����,ý
þ�ù8ý1ý��,úQ!Hû@ÿ"þE�1û�ø����Bû�ø-�Býˆù8ý�8>þ����4ÿ�ú"û��	�8ú��1û

@F@
�.ÿ]�Ný4þ��"û�ù�ÿ3û�øz�Tú��1ûWü4ù��3ú��&ú�����ý{�NÿW
-��ø��}|4û�ø^ù8ýEøˆú��1û]ÿ)þE�1û�ø&�����Bý��Lü����Tþ�û�ÿ"ÿ]�.ÿ]�"û�üHû�ù�ú"û�ø

ù/��ù/�Ný��

UD�1û�ÿ)ûhÿ�ú"û�ü4ÿŠù/�"ûW+5���)ú��4û��ŠøTû�ú"ù����Nû�ø9!Eû����(�#�

~�•N€ •"‚�ƒr‚
„%…�†�‚<‡�ƒrˆ5†	ˆ‰…�ŠB‹W…�„	†	ˆ5†	ˆ‰Œ7ƒ

UD�1û0�Ný��Bú��.ù/��ü4ù/�)ú��Bú����,ý{�.ÿŠþ���
>ü��Tú"û�ø{ú������������{ù4
0���Bú����Bû�',û��dü4ù��3ú��&ú�����ý��Ný��
ÿ�ú��"ù8ú)û���8•; ?Ž�

�����.þE�•�4ù�ÿ0!Hû�û�ý…ÿ����(��ý�ú���!Eû"',û���8°û�Ssû�þRú���',û��.•‘
0���Bú����Nû�',û��lü4ù/�)ú��Bú����,ý��Ný��°ÿ�ú��"ù8ú)û���8

�Q����CTÿlù,ÿB+5�������(�eÿ��



’”“	•�–R—�˜�™
˜�šQ™�›�œr•	—
•�ž�–Ÿ–R›E—�•E }˜

¡r¢�£E¤R¥	¦d§I¨�£�©�ª�¢�«-¢�¬�§�£�­®¨\§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬•¢°¤-±�©�¬�©�£E§(¥�©�²®³�­•´�¯�§�£�¤�©�¬�¢�¬�±I¥�µ�©Z¬�¯&²&©	¤2¯�¶W¥�µ�©

·O·P¸�¹rºQ¯
§/£E¤F©�¬�¢�¬�±u´�¯�¬�¤F¢°¤F¥�¤O¯/¶Q´Eµ�¯�¯
¤F¢�¬�±9¤�©�»�©�£E§/ªr²&¢�¤‰¼R¯�¢�¬
¥P¤�©�¥E¤*¯/¶T¬�¯&²&©	¤*¯/¶Q§u±�£E§/¨�µ

§/¬�²I´�¯�¬\¤F¯�ª�¢°²�§(¥�¢�¬�±u§/ª�ª�¥�µ�©0¬�¯&²&©	¤W¯�¶T§4¤�©�¥O¢�¬
¥�¯"§4¤F¢�¬�±�ª�©�´�¯�§�£�¤�©�£�¬�¯�²�©�¹)½Dµ�¢�¤O£�©�¤�¾�ª}¥E¤

¢�¬9§#¬�©�¿l±�£�§�¨�µ-¿�¢}¥�µy¶5©�¿B©�£Q¬�¯&²&©�¤�¦
©�§�´Eµ-¯�¶z¥�µ�©�«À£�©�¨�£�©	¤F©�¬�¥�¢�¬�±�¤F©�»�©�£E§/ª�¢�¬�¤F¥�£�¾�´�¥�¢�¯�¬�¤�¹

ºQ¯�§�£�¤�©�¬�¢�¬�±a¢�¤�£�©�¨7©�§(¥�©�²•¢}¥�©�£E§(¥�¢�»�©�ª�­Á¾�¬
¥�¢�ª]§I±�£E§/¨�µÂ´�¯�¬
¥E§/¢�¬�¢�¬�±a§�¤2«y§/¬�­®¬�¯&²&©	¤�§�¤

¥�µ�©W¬
¾�«0³7©�£T¯�¶7¢�¬
¥�©�¬�²&©�²-¨\§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬�¤]Ã‰¢N¹ ©�¹�¦/¥�µ�©]¬�¾�«2³\©�£T¯/¶z´�ª�¾�¤F¥�©�£�¤EÄr¢�¤T¯�³&¥E§/¢�¬�©�²�¹�½Dµ�¢°¤

±�£E§/¨�µZ£�©�¨�£�©�¤�©�¬
¥E¤B¥�µ�©#¨�£�©�ª�¢�«�¢�¬�§�£�­9¨�§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬�¦�¢�¬Z¿�µ�¢°´Eµ<§/ª�ª�¢�¬�¤R¥�£�¾\´Å¥�¢�¯�¬\¤�¯/¶A§y´�¯
§/£E¤F©

¬�¯&²&©�§/£�©#§�¤�¤F¢�±�¬�©�²y¥�¯y§-±�¢�»�©�¬"´�ª�¾�¤F¥�©�£	¹

½Dµ�©�¬h¦A¥�µ�¢°¤y¨�£�©�ª�¢�«�¢�¬�§�£�­M¨\§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬Â¢�¤-©�¬�µ�§/¬\´�©�²Â³�­M¿D§/ª�Æ�¢�¬�±Á³�§�´EÆ®¥�µ�£�¯�¾�±�µ”§/ª�ª

¥�µ�©*¢�¬�¥�©�£�«-©�²&¢°§(¥�©*´�¯�§/£E¤�©]±�£E§/¨�µ\¤d¢�¬u£�©�»�©�£�¤�©]¯�£�²&©�£�¹
¡�¯�£Q©	§�´Eµ4±�£�§�¨�µ�¦�¤F¯�«�©O¬�¯&²&©�¤B§/£�©

«-¯(»�©�²u¶5£�¯�«Y¯�¬�©#´�ª�¾�¤R¥�©�£�¥�¯y§/¬�¯�¥�µ�©�£�¢}¶r¥�µ�¢°¤�¢�«-¨�£�¯(»�©�¤D§-´�©�£F¥E§/¢�¬uÇ�±�¾�£�©*¯�¶È«-©�£�¢�¥�¹

½Dµ�©]¤�©�´�¯�¬�²�¤R¥�©�¨-¢�¬y§P«2¾�ª}¥�¢�ª�©�»�©�ª&¨�§�£F¥�¢}¥�¢�¯�¬�¢�¬�±�¤R¥�£�§/¥�©�±�­�¤�¢�«-¨�ª�­0¢�¬�²&¾�´�©�¤A³\§�´EÆ#¥�µ�©

¨�§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬-¯�¶7¥�µ�©W¤�«y§/ª�ª�©�£A±�£E§/¨�µ�¤.¢�¬
¥�¯#¥�µ�©]³�¢�±�±�©�£A¯�¬�©�¤A³�­�§�¤�¤F¢�±�¬�¢�±P©�»�©�£�­�¬�¯&²&©�¯/¶)¥�µ�©

³�¢�±�±�©�£�±�£E§/¨�µ"¥�¯-¥�µ�©0¤�§/«-©#´�ª�¾�¤F¥�©�£]¿�µ�©�£�©P¥�µ�©�«y§�´�£�¯/ÉŽ¬�¯&²&©P¯/¶r¥�µ�©0¤F«y§�ª�ª�©�£�±�£�§�¨�µu¥�¯

¿�µ�¢°´Eµy¢}¥B¢�¤Q´�¯�ª�ª°§/¨�¤�©�²z¹�¡È¢�¬�§�ª�ª�­�¦�¥�µ�©]¨\§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬y¯/¶)¥�µ�©]³�¢�±�±�©�£d±�£�§�¨�µ-¢�¤T¢�«-¨�£�¯(»�©	²2¾\¤F¢�¬�±

µ�©�¾�£�¢°¤R¥�¢�´�¤D¥�¯-«-¯(»�©*¬�¯&²&©	¤]§/«-¯�¬�±�´�ª�¾�¤F¥�©�£�¤�¹

Ê9Ë(Ì&ÍrÎÐÏ2Ñ7Ì&Ë(Ò�Ó�ÔrÕ‰ÔrÖ
½Dµ�©-´�¯�§�£�¤�©�¬�¢�¬�±u¨�£�¯&´�©�¤�¤W¢�¬�»�¯�ª�»�©	¤]¨7©�£�¶5¯�£�«-¢�¬�±"§u«y§/¥�´Eµ�¢�¬�±

¢�¬v¥�µ�©"´�¾�£�£�©�¬
¥�±�£E§/¨�µ�¹.¡�¯�£�§a±�£E§/¨�µ•×ÙØÚÃ6ÛdÜ�Ý0ÄÅ¦d§a«y§(¥E´Eµ�¢�¬�±I¢°¤�§a¤F©�¥yÞß¯/¶]¥�µ�©

©�²&±�©�¤B¢�¬"ÝÀ¤F¾\´Eµ4¥�µ\§(¥�©�§�´Eµu¬�¯&²&©#´�§�¬u³7©#´�¯�¬�¬�©�´�¥�©�²4¥�¯y§(¥D«-¯�¤F¥�¯�¬�©*¯/¶�¥�µ�©#¤F©�ª�©	´Å¥�©�²

©�²&±�©�¤�¹hàT§�´EµÁ©�²&±�©y¯/¶D¥�µ�©u±�£E§/¨�µÁ¢°¤#¿Q©�¢�±�µ
¥�©�²�¾�¤�¢�¬�±{¥R¿B¯{»%§�ª�¾�©�¤�ádâ	Ä*¥�µ�©4¢�«-¨�§�´�¥0¯�¬

¥�µ�©�¤�´Eµ�©�²&¾�ª�©#¢�¶.¿B©�¢�¬�´�£�©�§�¤F©*¥�µ�©0²&©�ª�§%­9¯�¬Z¥�µ�¢�¤W©�²&±�©�¦�§�¬�²<ã�ÄQ¥�µ�©yäÅå�æ�çEè#¥�¢�«�©�¦�¿�µ�¢°´Eµ

£�©�¨�£�©�¤�©�¬
¥�¤)¥�µ�©d¬�¾�«2³\©�£�¯/¶�´�­&´�ª�©	¤)¥�µ�§/¥r´�¯�¾�ª°²*³\©T§�²�²&©	²*¥�¯�¥�µ�¢�¤h©�²&±�©A¿�¢}¥�µ�¯�¾�¥r§(é)©�´�¥�¢�¬�±

©�ê&©�´�¾&¥�¢�¯�¬a¥�¢�«-©�¹hëB¥�©	§�´EµÁ¤R¥�©�¨�¯/¶B¥�µ�©y´�¯�§/£E¤�©�¬�¢�¬�±"¿Q©y¤�©�ª�©�´Å¥P¥�µ�©y«y§(ê&¢�«2¾�«ì¿B©�¢�±�µ
¥

«y§(¥�´Eµ�¢�¬�±\¹�½Dµ�©W¨�§/¢�£T¯�¶)¬�¯�²�©�¤T´�¯�¬�¬�©�´Å¥�©�²-³�­�©�§�´Eµy¤�©�ª�©�´�¥�©�²-©	²&±�©O§/£�©D¥�µ�©�¬y¶5¾�¤�©�²y¢�¬
¥�¯

§y¤F¢�¬�±�ª�©#´�¯
§/£E¤F©�£Q¬�¯�²�©�¹

í
ÔrÎrÌ�ÔÈî�Õ‰ÔrÖ”ï�ÎrÓMðPË(Ó�ñ‰Õ‰ò•Õ5Ë(Ì�Ô)óôðOÌ&Ë%ï�Õ5ï	Õ‰Ñ7Ô

ëÀ¬�¾�«2³\©�£#¯/¶Qµ�©�¾�£�¢�¤F¥�¢°´�¤Pµ\§%»�©�³\©�©�¬

¨�£�¯�¨7¯�¤�©�²*¶5¯�£È¢�«-¨�£�¯(»�¢�¬�±]§�¨�§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬h¦�«-¯�¤F¥È¯�¶
¥�µ�©�«õ³�§�¤F©	²P¯�¬P¥�µ�©T¿B¯�£�ÆW¯�¶�öP©�£�¬�¢�±�µ�§/¬

§/¬�²y÷h¢�¬<ø�â�ù/ú\§/¬\²0¥�µ�©W¢�«-¨�£�¯(»�©�«-©�¬�¥E¤.³�­2¡r¢�²�¾�´�´�¢�§�§�¬�²yû<§/¥F¥�µ�©�­�©	¤]ø�â�â�úŽ¹�½Dµ�©W±�©�¬�©�£E§/ª

¢�²�©�§#¢�¬y¥�µ�©�¤�©W§/ª�±�¯�£�¢�¥�µ�«y¤A¢°¤T¥�¯�«-¯(»�©�¬�¯�²�©�¤A¶5£�¯�«À¯�¬�©W¤F¾�³�±�£E§/¨�µ�¥�¯0§/¬�¯�¥�µ�©�£T¾�¬
¥�¢�ª7¬�¯

¶5¾�£�¥�µ�©�£�¢�«-¨�£�¯(»�©�«�©�¬
¥D´�§/¬u³7©#§�´Eµ�¢�©�»�©�²z¹&üW©�»�©�£F¥�µ�©�ª�©�¤�¤�¦�¢�¬9¯�¾�£�´�§�¤F©*¢}¥�¢°¤D¬�¯/¥�©	§�¤�­2¥�¯

²&©�´�¢�²�©0¿�µ�©�¥�µ�©�£O§-«-¯(»�©�«�©�¬
¥W¢�«-¨�£�¯(»�©	¤�§y¨�§�£F¥�¢}¥�¢�¯�¬�¹)ýO¾�£W±�¯�§�ª�¢°¤�¥�¯9§�´Eµ�¢�©�»�©�§-¨�§/£�É

¥�¢�¥�¢�¯�¬9¥�µ�§/¥D´�§/¬4³7©P¤�´Eµ�©	²&¾�ª�©�²u«�¢�¬�¢�«-¢�þ�¢�¬�±2¥�µ�©O©�ê�©	´�¾&¥�¢�¯�¬y¥�¢�«-©P¯/¶z¥�µ�©Oª�¯�¯�¨�¹&¡�¯�£T¥�µ�¢°¤

¨�¾�£�¨\¯
¤F©�¦&«0¾�ª�¥�¢�¨�ª�©�´�¯�¬�¤R¥�£�§�¢�¬
¥E¤Qµ\§%»�©]¥�¯y³\©*¥E§/Æ�©�¬9¢�¬
¥�¯y§�´�´�¯�¾�¬
¥D¤�¾�´EµZ§�¤B£�©	´�¾�£�£�©�¬�´�©�¤

¿�¢}¥�µu©	²&±�©	¤T³7©�¥R¿B©�©�¬4¢�¬\¤R¥�£�¾�´�¥�¢�¯�¬�¤Q¢�¬u²&¢�é7©�£�©�¬�¥�´�ª�¾�¤F¥�©�£�¤�¦�£�©�±�¢�¤F¥�©�£T¨�£�©�¤�¤F¾�£�©�¦�³�¾�¤Q¨�£�©�¤FÉ

¤F¾�£�©�¦&ª�©�¬�±/¥�µ9¯�¶�¥�µ�©�¤�´Eµ�©	²&¾�ª�¢�¬�±\¦�©�¥�´�¹�û{¾�´Eµ"¯/¶È¥�µ�¢°¤D¢�¬�¶5¯�£�«-§/¥�¢�¯�¬9¢�¤�§%»(§/¢�ª°§/³�ª�©W¯�¬�ª�­4§/¥

¥�µ�©�¤�´Eµ�©�²�¾�ª�¢�¬�±O¥�¢�«-©B¤�¯O¨\§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬�¢�¬�±]¥�µ�©D±�£E§/¨�µ0³\©�¶5¯�£�©B¤�´Eµ�©�²�¾�ª�¢�¬�±P´�¯�¾�ª�²0ª�©	§�²P¥�¯O³\§�²

²&©�´�¢�¤�¢�¯�¬�¤�¹
ýO¬�¥�µ�©�¯�¥�µ�©�£dµ�§�¬�²z¦�¤�´Eµ�©�²�¾�ª�¢�¬�±#¢°¤d²&¯�¬�©�¬�¯&²&©�³�­0¬�¯&²&©]¤�¯#¢�¥d¢�¤d²�¢}ÿ4´�¾�ª}¥d¥�¯

«y§/Æ�©O±�¯�¯&²y±�ª�¯�³\§/ª\²�©�´�¢°¤�¢�¯�¬�¤Q§/¥B¤�´Eµ�©�²�¾�ª�¢�¬�±0¥�¢�«�©�¹&½Dµ�©�£�©�¶5¯�£�©�¦�§�¾�¬�¢}Ç\©�²u¤�´Eµ�©�«�©W¥�µ�§/¥

¨\©�£F¶5¯�£�«y¤O´�ª�¾�¤R¥�©�£*§�¤�¤F¢�±�¬�«-©�¬�¥W§�¬�²{¤�´Eµ�©�²&¾�ª�¢�¬�±u§/¥]¥�µ�©�¤�§�«-©#¥�¢�«-©0«y§%­u³7©�¥�µ�©0«-¯�¤F¥

©�é)©�´�¥�¢�»�©P§/¨�¨�£�¯�§�´Eµ�¹��&¢�¬�´�©P³�¾�¢�ª�²&¢�¬�±-§�£�©�§�ª)¤�´Eµ�©	²&¾�ª�©W¢°¤��
¾�¢�¥�©P§/¬9©�ê&¨7©�¬�¤�¢�»�©]¥E§�¤�Æ7¦
¥�µ�©

¨�£�¯�¨7¯�¤�©�²I¤�´Eµ�©�«�©�¢°¤O³\§�¤�©�²<¯�¬I©�ê�¨�ª�¯�£�¢�¬�±4¥�µ�©y¤F¯�ª�¾�¥�¢�¯�¬a¤�¨�§�´�©�¶5¯�£P¨�§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬�¢�¬�±\¦7³�¾&¥

¢�¬\¤R¥�©�§�²a¯/¶�´�¯�«-¨�¾&¥�¢�¬�±{§Z²&©�¥E§/¢�ª�©	²a¤�´Eµ�©	²&¾�ª�©2¶5¯�£#©�§�´EµI¨7¯�¤�¤F¢�³�¢�ª�¢�¥R­�¦)¥�µ�©4²&©�´�¢�¤�¢�¯�¬�¤P§/£�©

³�§�¤�©�²9¯�¬Z©	¤R¥�¢�«y§(¥�¢�¬�±2¥�µ�©PÇ�¬�§�ªh¤�´Eµ�©�²&¾�ª�©P¢�¬Z§-¤�¢�«-¨�ª�©#¿D§%­4§�¤�²&©	¤�´�£�¢�³\©	²u³7©�ª�¯(¿#¹

�4ÍrË(Ñ���Õ‰òMÌ&ï	Ó���î%ÎrÓ�	�
rñ‰Ó
½È¯"¿Q¯�£�Æ"¯�¾&¥*¥�µ�©-§�¨�£�¯%ê�¢�«y§(¥�©0¤�´Eµ�©�²&¾�ª�©�¦)¿B©�Ç�£E¤F¥P´�¯�«�É

¨�¾&¥�©�§uª�¯(¿B©�£O³\¯�¾�¬�²<¯�¶A¥�µ�©
���4¶5¯�£W¥�µ�©�´�¾�£�£�©�¬�¥O¨�§/£�¥�¢�¥�¢�¯�¬{¥E§/Æ�¢�¬�±u¢�¬
¥�¯9§�´�´�¯�¾�¬
¥W³�¾\¤



������������������������� �"!$#"�%���$�"!$&'�

(*),+�-,-/.*),+1032546),+�7�.*),)8+�2579+ -5:,;50<:�-/(50�26=>.*?@:8AB(*?B+C79?B.5-/:8+�)$-�D9E"EGFBH/IKJ%L$MNH/OQP�R6SUTWV�X�YZE"E9L$J�[3\8E�E9L,J/]N^�\8E�E�M_O<[9`

E"E MZO<[ Sba cNdfe/g�h�i�ijV�kQe�l3mnYodKp�lQTWg<qQdsrGhtg u<gQ`Nv�wyxZV"e/rGhtg{z|;*+�),+{2}7�~�=•-|A€-•:,;*+{2�.*=>‚ƒ+�)„~3…

79~"=†=‡.*2*A€7�03:8AB~�25-ˆ25+�79+ -8-,03),‰Š:,~‹-87$;*+ 4Œ.*?B+•:8;5+•(503)8:8A@:8AB~�2sŽK2•‚*.5-8+�-ˆA€-ˆ:,;*+•2�.*=‡‚j+�){~3…

‚*.5-8+�->A@2•:,;*+•0�),7$;*A@:8+ 7G:,.*)8+•0�254‘?€0<:‡‚5.5-{A€-ˆ:,;*+•?€0<:,+�257�‰’~�…�:,;*+•‚*.j-/+ -�“�”s~}7�~�=
(*.Œ:,+

E"E L,J�]N^ z�+ˆ(*),~Œ79+�+�4Š0�-•A@2•“B“@“ ),+9…o+�),+�2j79+�“B“B“*‚*.Œ:•:$03•�AB2*–•A@2�:,~•0�7�79~�.52":|:,;*+{?€0<:,+�257�‰•~3…n:,;*+

+�4Œ–"+�-y‚ƒ+9:�z�+�+�2—AB25-/:8),.57G:,A@~"25-yAB2W4*A'˜t+�),+�2�:�79?B.5-/:8+�),-�“

”y;*+�2sŽ�0�-,-8.*=
A@2*–•E�E™SšE"E F@H/IKJ�L,MNH8O P"R z�+W:8),‰›:,~•œ5254�0•-8.*A@:,03‚5?@+‹-8?@~�:•…o~�)•+ 0�7$;

2*~Œ4Œ+�“••�AB257�+‹:8;5+ž0�(*)8~QŸŒAB=•0<:8+’-87$;*+ 4Œ.*?B+};50"-•:,~�‚ƒ+ž0"-•-8A@=
AB?B0�)—0"-•(ƒ~"-,-8A@‚*?B+‹:,~›:,;*+

)8+ 03? ~�2*+"Ž�25~�4*+�-—03),+’-,7$;*+�4Œ.5?@+ 4U…o~�?B?@~<z|AB2*–•:,;*+‘-80�=†+’)8.5?@+ -¡0"-•:,;*+’),+�0�?„-,7$;*+�4*.*?@+�)

4Œ~�+�-�“K”y;*+�),+9…o~")8+"Žƒ0"7�7�~�)$4ŒA@25–•:8~—:,;*+
~�)$4Œ+�),A@25–•~3…�:8;*+••Œ¢’•›“B“@“ ),+9…o+�),+�2j79+�“B“B“ƒ+ 0�7$;’2*~Œ4Œ+

AB->-87$;*+ 4Œ.*?B+�4‘0�-ˆ7�?@~�-/+•0"-6(j~�-8-8AB‚*?@+
:,~W;*AB-{(*)8+ 4Œ+�7�+�-,-/~"),-G£<-8.57�79+�-,-8~�)$-•AB2ž~"),4*+�)62*~3:ˆ:,~

+�2*?€03),–�+6?BA'…o+�:8AB=
+�-�“5¤•2*?BAB•�+6:8;5+{)8+ 03?f-,7$;*+�4Œ.5?@+�)�Ž*z|;5+�2—:8;*+�)8+6A€-|2*~�:�032�‰•0Q¥<03AB?B0�‚*?B+6-8?B~3:

:8~>-,7$;*+ 4Œ.*?B+•032
A@2j-�:,)8.579:8AB~�2
AB2
:8;*+�7�?@.j-�:,+�)1:,~{z|;*A€7$;†A@:C‚ƒ+�?B~�2*–�-�Ž�z�+•0"-8-8A@–"2>:,;50<:�2*~Œ4Œ+

:8~†0ˆ–�AB¥�+�2•79‰Œ79?B+�+�¥�+�2•A@…K),+�-8~�.*)$79+ -¦03),+•2*~�:�0Q¥<03AB?B0�‚*?@+„0<:C:,;*A€-�7�‰�7�?@+"“"”y;*A€-�79‰Œ79?B+•A€-¦:,;*+

+�0�)8?BA@+ -�:C-/:,0�)/:•“B“B“ ),+9…�“B“@“�=†AB2�.5-¦~"2*+|A@…tA@:C;50"-n~�2*?B‰>(5)8+ 4Œ+�7�+�-,-/~"),-nAB2†:8;*+•(j03)8:8A€03?5-,7$;*+�4*.*?@+"Ž

:8;*+’?B03:8+ -�:W-�:$03)8:•(*?@.j-•~"2*+‹A@…{A':—;50�-•~�2*?B‰§-8.57�79+�-,-8~�)$-•03254U:,;*+‹=
A€4Œ(j~"A@2�:—‚j+�:�z�+�+�2

:8;*+ž+�0�)8?BAB+�-/:—-/:,03)8:—0�254�?€0<:,+�-/:W-/:,0�)/:•~�:8;*+�)8z|A€-8+�“y”y;*AB-‹¨ˆ£Q©¡ª’7�‰Œ79?B+}A€-¡AB2�:8+�2":,+�4U:,~

(j+�2503?BAB«�+ :8;*A€-�(503)8:8A@:8AB~�2¡‚�‰•+�2*?€03),–�AB2*–ˆ:,;*+6?@A@…o+9:,A@=
+ -|03254•:8;*+6?B+�2*–";":y~3…�:8;*+ˆ-,7$;*+�4*.*?@+"“

”y;*A€-�(ƒ+�250�?':�‰—A€-�),+�?€0<:,A@¥"+�?B‰¡-8=
0�?@?�-/AB257�+ˆ:8;*A€-„AB-C¬�.5-/: 032ŠAB2�:8+�)8=
+�4*AB03:8+{(50�)/:,A':,A@~"2W:8;503:

7�0�2’-/:8AB?@?n‚ƒ+†AB=
(*),~<¥�+�4‹‚�‰W…o.5)/:,;*+�) +�2*;j03257�+�=
+�2�:ˆ-�:,+�(5-�“s­„2‹:8;5+†~�:8;*+�)„;j03254fŽtA@…C:,;*+

2*~Œ4Œ+‡:8;503:67�032*2*~�:„‚ƒ+†-,7$;*+ 4Œ.*?B+�4‹‚ƒ+�?B~�25–"-�:8~¡0•)8+ 79.*),),+�257�+�Žj0¡=>.j7$;‹‚*AB–�–�+�)�(ƒ+�250�?':�‰

AB-ˆ7�~�25-8A€4Œ+�),+�4’-/AB2579+
AB2�:8),~�4*.579AB2*–Š032ž0�4*4ŒA@:8AB~�2j03?¦4Œ+�?B0Q‰ŠAB2ž0—),+�7�.*)8),+�2j79+>;j0�-6.5-8.503?B?B‰

0‹-8A@–"2*A'œƒ7�032�:{AB=
(50�79:>~�2•(ƒ+�)8…o~�),=•03257�+�“K®%2•(50�)/:,AB7�.*?€03) ŽKA':‡AB-‡0�-,-/.*=
+ 4}:,;50<:‡…o~�)ˆ:,;*A€-

(503)8:8A@:8AB~�2ŠE�E‡S�E�EGF@H8IKJ%L$MNH/OQP�Ry¨�¯•w�xZV�e/r$htg�¨�ª"“

°

~�:8+Š:,;50<:•…o~")•:,;*AB-¡03(*),~QŸŒA@=•03:8+Š-87$;5+�4Œ.*?B+�Ž�032U.*2*?BAB=†A@:8+ 4�2�.*=>‚ƒ+�)¡~3…ˆ),+�–�A€-/:8+�)$-

AB-„0�-,-/.5=†+ 4f“*±•~<z�+�¥"+�) ŽŒ~�257�+6:8;*+{0�(*(*),~QŸŒA@=•0<:,+ˆ-87$;*+ 4Œ.*?B+ˆAB-�79~�=
(*.*:8+�4KŽ*:8;5+{?@A@…o+9:,A@=
+ -

)8+ ²�.*A@),+�4>‚�‰ˆA': ŽQ0"-�z�+�?@?Œ0�-s:8;5+�=•03Ÿ�AB=>.5=³2�.5=>‚ƒ+�)n~3…5?BA@…o+9:8AB=
+�-�:,;50<:1~<¥�+�)8?€03(•Y´z|;*A€7$;>A€-

.5-8.503?B?@‰†),+9…o+�)C:8~>0"-¦¢‹03ŸŒµsA@¥"+ `10�)8+•7�~�=
(*.Œ:,+�4f“�”y;*+�-8+•(50�),0�=
+�2�:8+�),-¦0�)8+|?€0<:,+�)¦.j-/+ 4•‚�‰

:8;*+�)8+�–�A€-�:,+�)K(5)8+ -8-8.*),+1AB-�2*~3:s:,03•"+�2ˆAB2�:8~�0"7�79~".*2�:�4Œ.*),AB2*–y:8;503:�0�(*)8~QŸŒAB=•0<:8+¦-,7$;*+ 4Œ.*?BA@2*–j“

±•~<z�+�¥"+�) ŽKz�+¡7�032�+�0�-8AB?@‰ž79~�.52":‡:8;*+¡2�.*=>‚ƒ+�)‡~3…•?BA'…o+�:8AB=†+ ->~�…|+�0�7$;›7�?@.j-�:,+�)¡YZ-/+�+•:,;*+

03?B–�~")8A@:8;*=¶A@2•·�A@–".*),+•¸�` ¹¦),~Œ79+�+ 4ŒAB2*–WA@2ž:8;5AB-ˆzy0Q‰�ŽK0�?@?C2*~Œ4Œ+�-ˆ0�)8+
(5-8+�.54*~3©%-87$;*+ 4Œ.*?B+�4

Y´0"-8-8A@–"2*+�4º:,~›0ž7�‰Œ79?B+ `
-8+�03)$7$;*AB2*–‘2*~‘=
~�),+W:8;50�2UE�EGF@H8IKJ%L$MNH/OQP�R}4ŒA'˜t+�),+�2�:•(ƒ~"-8A@:8AB~�25-�“

”y;�.5-�Ž�:,;*+ˆ79~"=†(5.Œ:8AB2*–†:8AB=
+ˆ~3…K:,;50<:�0�(*)8~QŸŒAB=•0<:8+ -87$;5+�4Œ.*?BAB2*–‡A€-y?BA@2*+ 03)yz|A@:8;ŠE"E�w„» ¼•»'“

½„¾�¿�À*¾�Á"Â´¾�Ã¡ÄŠÅ�Æ�Ç<Â´È�É�Â´Á"È

®%2‡~"),4Œ+�)K:,~64*+9:8+�)8=
AB2*+�z|;*AB7$;‡=
~<¥�+�=
+�2":$-s~�…j2*~Œ4Œ+ -�…o)8~"=

~�2*+Š7�?@.5-/:8+�)
:8~›0�2*~3:,;*+�)
+�25;503257�+—:8;*+Š(50�)/:,A':,A@~"2KŽn:�z�~ž4ŒA@˜t+�),+�2�:•-�:,+�(5-•0�)8+W03(5(*?@AB+�4K“

·�A@)$-�: Ž*032�‰•+9Ÿ*7�+�-,-�z�~�),•�?@~�0�4
AB2—0
7�?@.5-/:8+�)ˆYoA_“ +"“@ŽŒz|;*+�2•:,;*+6A@2j-�:,)8.579:8AB~�25-|0"-8-8AB–�2*+ 4
:8~•0

79?B.5-/:8+�)�)8+ ²".5A@),+ˆ=
~�),+ˆ)8+ -/~".*),7�+�-�:8;j032W:8;5~"-8+{0Q¥Q0�A@?€03‚5?@+Q`CA€-y:,)8AB+�4—:,~•‚j+{=
~<¥"+�4¡:8~•0�2Œ©

~3:,;*+�)|79?B.5-/:8+�)�z|A@:8;—+�=
(Œ:�‰¡-/?B~3:$-�“Œ”y;*+�2KŽ�z�+679~"25-/A€4Œ+�)�AB2�:8+�)/©%79?B.5-/:8+�)�2*~Œ4Œ+6=
~<¥�+�=†+�2�:,-

:8;503:�4Œ~•2*~�:�7�03.j-/+ˆ032�‰•z�~�),•�?@~�0�4•+9Ÿ*79+ -8-y032j4¡),+�4*.579+ :8;5+{+9ŸŒ+�7�.Œ:8AB~�2¡:8AB=
+�“ƒ·�AB–�.5)8+ˆÊ

-/;5~<z•-†0’(5-8+�.54*~�7�~Œ4Œ+•…o~")>:,;*+�-8+W+�2*;j03257�A@2*–ž;*+�.*)8A€-/:8A€7�-�“�”y;*+�‰�03),+•…o.5)/:,;*+�)•4Œ+�:,03AB?B+�4

‚j+�?@~<zˆ“

ª�“|ËÍÌ

ÇQÎKÏ

Ì

À*ÐÒÑ†À*Ï´À5¾�Á"Â´¾�Ã

©„Ó„7�79~"),4*A@2*–—:,~Š:8;*+•A@2*A@:8A€0<:,A@~"2‘A@2�:8+�)8¥<0�?�Y´E�E�`>03254’:,;*+

),+�-8~�.*)$79+ ->0Q¥<03AB?€03‚*?B+¡AB2º:8;*+‹0�),7$;*A@:8+ 7G:,.*)8+"Ž�:8;*+�)8+Š03),+—?@AB=
A':,+�4§-/?B~3:$-†:8~•-87$;5+�4Œ.*?B+

AB25-/:8),.57G:,A@~"25-�A@2—+�0"7$;—7�?@.5-/:8+�)�“�®N…�:8;*+6.5-,03–"+„~�…�0†),+�-8~�.*)$79+†Yo),+�–�A€-/:8+�)$-�Ž�=
+�=†~")8‰•~")

…o.*2j7G:8AB~�2j03?C.52*A':$-¡YZ·n¤�-$`>`ˆAB2›0‹7�?@.5-/:8+�)>A€-ˆ:,~�~’;*AB–�;‘:8;5+�2›z�+•z|AB?@?C:8),‰}:,~‹=
~<¥�+



ÔUÕ Ö�×�Ø�Ù�Ú�Ù�Û�Ú"Ü|Ý�Ö Ø�Þ,ß"×%×�Ü$Ø"Þ$à'Ù

á*âŒãŒä å1æ,ç5è<æ�é5å/ä�æ8ç*ê€å�ë8ä å/â"é*ë,ì�äyæ8â{â�æ8ç*ä�ë�ì�í@éjå�æ,ä�ë$å¦î|ç*ä�ë8ä|æ,ç*ä�íBâ"è"ã
â3ïfæ,ç*êBå�ë,ä�å8â�é*ë$ì9ä

ê€å¦íBâ<î�ä�ë�ð3ñ�â3æ,ä�ò�î�ä•â"á*íBó†ì�â�á5å8êBã*ä�ë¦ô
ä�ô
â"ë8ó†è3á5ã•õnö�å�ãŒé*ë,êBá*÷ˆæ8ç5ä•ä�á*çjè3á5ì�ê@á*÷‡å�æ,ä�ø

å8ê@ájì9ä•â"á5ì9ä•æ8ç*ä¡ø5è3ë8æ8ê@æ8êBâ�á›ê€å‡ù5è3í€è3á5ì�ä�ãjú
ô†â<û"ä�ô
ä�á�æ$å{â<û�ä�ë8íBâ"è"ãŒêBá*÷Šè}ì9íBé5å/æ8ä�ë‡è3ë,ä

á*â�æ•è3íBí@â<î�ä�ãfð

ü

ð•ý¡þ�ÿ����������	��
Kþ��
���������������›þ����•ï æ8ä�ë{ê@ô
ø*ë,â<û�ê@á5÷•æ,ç*ä•î�â"ë���íBâ"è"ãŠù5è3í€è3ájì9ä�òfî�ä

íBâ�â��Wïoâ�ë{è—ô
âŒãŒê��5ä�ãžø5è�ë/æ,ê'æ,ê@â"á}æ,ç5è<æˆê€åˆí@ê���ä�í@óWæ,âŠë8ä ãŒé5ì�ä‡æ,ç*ä
ä �Œä�ì�éŒæ8êBâ�á’æ8êBô
ä•â3ï

æ,ç*ä{íBâ�â"øKð5õ5â�ë|æ,ç*êBå�ø*é*ë,øjâ�å/ä"ò*ø*ë,ä�ì�êBå8äˆê@á*ïoâ�ë,ô
è3æ8êBâ�áWâ�á—æ,ç*ä>ì�è�é5å8ä�åyæ,ç5è<æ„ì�â�é*í€ã—ê@á!�

ì�ë8ä è�å8ä¡ä"��ä ì9éŒæ,ê@â"á�æ,ê@ô
ä‹è�ë8ä—ë8ä�#�é*ê@ë,ä�ãºêBá§â"ë,ã*ä�ë†æ8â‘÷�é5êBãŒä—æ,ç*êBå•ä�á*ç5è�á5ì9êBá*÷•å/æ8ä�øsð

$

ç*ê€ånêBáŒïoâ�ë,ô•è<æ8êBâ�á
ê€å1â�ù*æ,è3êBá*ä ã{ïoë,â�ôÍæ8ç*ä�è�ø*ë,â%��êBô•è<æ,ä�å,ì$ç*ä�ã*é*í@ä'&Zå/ä�ä•è3ùƒâ<û�ä�(9ð

$

ç*ê€å

ø*ë,âŒì9ä�ä�ã*åyè�å|ïoâ�íBí@â<î•å*)+�5ë,å/æ•â3ï1è3íBí_òŒá*âŒãŒä�å•è�ë8ä6ô
â<û�ä ãfò�â�á*ä{è3æ•è†æ8êBô†ä"òŒæ8â•è"ã%,/è�ì�ä�á�æ

ì�í@é5å/æ8ä�ë,å-&Zè‡á5â�ã*ä ê€åyè�ã%,/è"ì9ä�á"æyæ,â
è†ì9íBé5å/æ8ä�ë|ê'ïnè3á�ó•â3ï�ê'æ$åyø*ë8ä ãŒä�ì�ä�å,å/â"ë,å/.<å8é5ì�ì9ä�å,å8â�ë$å

ê€å1è�å,å/êB÷�á5ä�ã>æ8â6æ8çjè<æCì9íBé5å/æ8ä�ë0(9ð

$

ç*ä�ásò<æ8ç*ä„è3ø*ë,â%�Œê@ô•è<æ,ä�å,ì$ç*ä ãŒé*íBä�â�ïƒä�û�ä�ë8ó{ë,ä�å8é*í@æ8êBá*÷

ø5è�ë/æ,ê'æ,ê@â"á•ê€å�î�â"ë��"ä�ã•â"éŒæ�ð*õ�êBá5è3íBí@ó"ò*è3íBíƒæ8ç*äˆè3ø5ë8â%�ŒêBô
è3æ8ä å8ì$ç*ä ãŒé*íBä�åyè3ë,ä„ì�â�ô
ø5è�ë8ä ãfò

æ,ç*ä‹ùƒä�å/æ¡â�á5ä‹êBå—å8ä�íBä�ìGæ,ä�ã�è�á5ã§æ8ç*ä’ô
â<û�ä�ô
ä�á"æ•æ,ç5è<æ—ê@ájãŒé5ì9ä ã�ê@æ¡ê€å•ãŒâ"á*ä�ð

$

ç*ä

ùƒä�å/æ�è3ø*ë,â%�Œê@ô•è3æ8ä„å,ì$ç*ä ãŒé*íBäˆêBå�æ,ç*äˆâ�á*ä6æ,ç5è<æ•ô
êBá*êBô†ê�1�ä å|ä �Œä ì9éŒæ,ê@â"á•æ,ê@ô
ä2& æ,ç5è<æ•ê€å�ò

3�4�5�4�687:9+9<;>=@?BAC4�D�E@FG4*HJI�ALK�M*6*KN4%O

(�î|ç*ä�ë,ä

9+9

è�á5ã

F�4�HJI�ALKPM�6"KP4%O

&oíBä�á*÷"ç�æCâ3ïfæ,ç*ä

å,ì$ç*ä�ã*é*í@ä%(sè�ë8äCæ8ç*äyä å�æ,ê@ô•è<æ,ê@â"á5å�â�ùŒæ$è3êBá*ä�ã{ïoë8â"ô æ8ç*ä|è�ø*ë8â%�ŒêBô•è<æ8ä�å8ì$ç5ä�ãŒé*íBä�ð%Q%á†ì�è�å8ä

â�ï�è†æ8êBä�ò5æ8ç*äˆâ"á*ä6æ8çjè<æ•ô
ê@á5ê@ô
ê�1�ä�å|æ8ç*ä{ë,ä�÷"êBå/æ8ä�ë|è3á5ã¡æ8ç5äˆù*é5å•ø5ë8ä å8å8é*ë,ä„ê€å•ì$ç*â�å/ä�áKð

$

ç5è3æ>ê€å�ò�ê'ï

9+9"RTSVU@WX9+9

æ,ç*ä•â"á*ä•æ,ç5è<æ
ô
ê@á*êBô
ê�1�ä�å>æ8ç*ä¡á�é*ô>ùƒä�ë†â3ï•ì9â"ô
ô>é*á*ê€ì�èY�

æ,ê@â"á5å"Zfâ�æ8ç*ä�ë8î|ê€å8ä�òtæ8ç5ä•â�á*ä†æ,ç5è<æ{ô
êBá*ê@ô
ê�1�ä å6æ8ç*ä¡ì9íBé5å�æ,ä�ëˆî|ê@æ8ç‘æ,ç*ä•ç*êB÷�ç*ä å�æˆæ,â3æ,è�í

á�é*ô‡ùjä�ë1â3ïƒè"ì�ì�é*ô>é*í€è<æ,ä�ã‡í@ê@ïoä9æ,ê@ô
ä�å8íBâ3æ,å[&Zè�ì�ì9â�ë$ãŒêBá*÷„æ8â6æ8ç5ä•è3ø*ë,â%�Œê@ô•è<æ,ä�å,ì$ç*ä�ã*é*í@ä%(

ê€å|ì$ç*â"å8ä�ásð\Q%áWì�è�å8ä6â3ï1è>æ,ê@ä"ò5â�æ8ç*ä�ë|ç*ä�é*ë,ê€å�æ,êBì�å|è3ë,ä éjå/ä ã¡î|ç5êBì$çŠè3ë,ä6á*â3æ�ã*ä�å,ì9ë,ê@ùƒä�ã

ïoâ"ë‡æ,ç*äWå/ç5è���ä—â3ï„å8êBô†ø5í@ê€ì9ê@æ�ó�ð]QNï ô†â<û�êBá*÷‘è}á*âŒãŒä¡ïoë,â�ô â"á*ä—ì�í@éjå�æ,ä�ë†æ8â‘è3á*â�æ8ç*ä�ë

â<û"ä�ë,í@â�è�ã*åsæ8ç*ä„å/ä ì9â�ájã‡ì�í@é5å/æ8ä�ë�&oê_ð ä�ð3æ,ç*ä•í€è<æ8æ8ä�ë�ì9íBé5å�æ,ä�ë1ç5è"å1á*â�æ¦ä�á*â"é*÷�ç
ë,ä�å8â�é*ë$ì9ä å^(

î�ä„íBâ�â��
ïoâ"ëyè‡á*âŒãŒä6êBá•æ,ç*äˆå/ä ì9â�ájã•ì9íBé5å/æ8ä�ëyå8é5ì$ç•æ8ç5è3æyô
â<û�êBá*÷‡ê@æyæ8â‡æ8ç*ä_�5ë$å/æyâ"á*ä

ù5è�íBè�á5ì9ä å�æ8ç*ä6ø5è�ë/æ,ê'æ,ê@â"á—è�÷"è3êBáKð

$

ç*äˆè�ø*ë8â%�ŒêBô•è<æ8ä å8ì$ç5ä�ãŒé*íBä6êBå•ù*é*êBí'æ•î|ê@æ8ç¡æ8ç*ä6æ�î�â

ô
â<û�ä�ô
ä�á�æ,åyãŒâ"á*ä�ð*ñ�â•ô†â<û"ä�ô
ä�á�æyâ<û�ä�ë8íBâ"è"ãŒê@á5÷‡è
ì9íBé5å/æ8ä�ë�êBå|ì�â�á5å8êBã*ä�ë,ä�ãfð

`

ë,ä�û�êBâ�é5å|î�â�ë^�badc"e�æ,ç5è<æ é5å/ä ãŠ÷�ë$è3ø5çŠø5è3ë8æ8ê@æ8êBâ�á*êBá*÷—è3íB÷�â�ë,ê@æ8ç*ô•å�ã*êBãŠá5â3æ ì�â�ô
ø*éŒæ,ä

è3ø*ë,â%�Œê@ô•è3æ8ä„å,ì$ç*ä ãŒé*íBä�åyãŒé*ë,ê@á5÷‡ø5è�ë/æ,ê'æ,ê@â"á*êBá*÷5ð

$

ç*ä�áKò�æ8ç*ä6ø5è�ë/æ,ê'æ,ê@â"á*êBá*÷‡ãŒä ì9ê€å/êBâ�ájå�î�ä�ë,ä

ô•è�ãŒä•î|ê@æ8çžô>é5ì$ç‘íBä�å,å ë8ä�í@ä�ûQè�á�æ6êBáŒïoâ"ë8ô•è<æ,ê@â"áKðfQ%á5å/æ8ä è�ãfòtæ,ç*ä•ø5è3ë8æ8ê@æ8êBâ�á5ê@á*÷Wè3íB÷�â"ë8ê@æ8ç5ô

î�ä�ø*ë,ä�å8ä�á�ænê@á>æ8ç*ê€ånî�â"ë��6ç5è"å�û�ä�ë,ó6ø*ë,ä�ì9ê€å8äCêBáŒïoâ�ë,ô•è<æ8êBâ�á†ì9â"ô†êBá*÷„ïoë8â"ô æ8ç*ä|è3ø5ë8â%�ŒêBô
è3æ8ä

å8ì$ç5ä�ãŒé*íBä�ð

$

ç*ä�ë8ä�ïoâ�ë,ä�òjô†â<û�êBá*÷•á*âŒãŒä å„è�ô
â�á*÷—ì9íBé5å�æ,ä�ë$å„ã*é*ë8êBá*÷•æ8ç*ä‡ø5è3ë8æ8ê@æ8êBâ�á*êBá*÷—å�æ,ä�ø

ì�è�á•æ$è3ë,÷�ä9æ|ãŒê�gƒä�ë8ä�á�æ�÷"â"è3í€å�ò�ã*ä�øƒä�á5ãŒêBá*÷
â�á•æ8ç*ä6ô
â"å/æ•ì9â"á5å�æ,ë,è�ê@á5ê@á*÷>ï´è�ì9æ8â�ë$å*)�ë,ä�ã*é5ì9êBá*÷

æ8ç*ä‡á�é*ô>ùƒä�ë â3ï¦ì9â"ô
ô>é*á*ê€ì�è3æ8êBâ�á5å�òjå8ø*ë,ä�è"ãŒê@á5÷•ë8ä�÷�ê€å�æ,ä�ë•ø*ë,ä�å,å8é*ë8ä"ò*ùƒä9æ/æ,ä�ë6å/ø5í@ê@æ/æ,ê@á*÷¡ë8ä"�

ì9é*ë,ë,ä�á5ì�ä�å•è�ô†â"á*÷•ì�í@é5å/æ8ä�ë,å•â�ë�ë,ä�ã*é5ì9êBá*÷
æ8ç5ä>íBä�á*÷�æ8çŠâ3ï1æ,ç*ä>å,ì$ç*ä�ã*é*í@ä"ðPhŠâ"ë8ä�â<û�ä�ë�ò�æ,ç*ä

è3ø*ë,â%�Œê@ô•è3æ8ä>å,ì$ç*ä�ã*é*í@ä>êBå_#�é*ê'æ,ä‡è"ì�ì9é5ë,è3æ8ä�òƒå/øƒä�ì�êBè�í@íBóWî|ç*ä�á‹æ8ç*ä†ø5è3ë8æ8ê@æ8êBâ�áŠê€å„ù5è3í€è3á5ì�ä�ã

è3á5ã}æ8ç5ä�ë,ä†ê€å6ä�á5â�é*÷"ç’å8ø5è�ì�ä‡æ,âŠå8ì$ç*ä ãŒé*íBä†è�í@í1êBá5å/æ8ë,é5ìGæ,ê@â"á5å6êBá}æ,ç*ä•ì9íBé5å/æ8ä�ë æ,ç*ä�ó’ç5èQû�ä

ùjä�ä�áUè�å,å/êB÷�á5ä�ã‘æ,â’ù�ó‘æ8ç5ä¡ø5è�ë/æ,ê'æ,ê@â"áKðji’äWî|êBí@íyé5å8ä¡æ8ç*äWë,ä�å8é*í'æ$å>ø5ë8ä å/ä�á"æ,ä�ã�ê@ákadc"e|è"å

â�é*ëyù5è"å/ä�í@êBá*äˆå,ì$ç*ä�ô
ä�òŒå8ê@ájì9ä„æ8ç*ä�ó•ë8ä�ø*ë,ä�å8ä�á�æyè†å/æ,è<æ,ä �Nâ3ïl�_æ8ç*ä"�Nè�ë/æyè3ø*ø5ë8â�è�ì$ç•æ,â‡ô
âŒãŒé*íBâ

å8ì$ç5ä�ãŒé*íBêBá*÷
í@â�â�øjåyâ�áŠè
ì9íBé5å�æ,ä�ë,ä�ãnmpo�Qqi ø*ë,âŒì9ä å8å8â�ë ð

rtslu v

�%w�þ�ÿ��>xG�����y�*w�þ{z ��|"�*}%���Y�������>|

~

á5ì9ä�è|ø5è3ë8æ8ê@æ8êBâ�á6ç5è"åKùƒä�ä�á{ì9â�ô
ø*é*æ8ä�ãKò�ä�è"ì$ç6ê@á5å/æ8ë,é5ì9æ8êBâ�áˆê€åså,ì$ç*ä�ãŒé5í@ä ã6ê@á6æ,ç*ä�è"å8å8ê@÷"á*ä�ã

ì9íBé5å/æ8ä�ë ð

$

ç*ê€å{å,ì$ç*ä�ãŒé5í@êBá*÷WêBåˆè—ù*ê€ãŒêBë8ä ìGæ,ê@â"á5è3í¦å,ì$ç*ä�ô
ä
ùƒâ�ë,ë8â<î�ä�ãWïoë,â�ô æ8ç*ä•è�ø*ø*ë,â"è�ì$ç

••€

Ø•Ö ß"×•Þ,Ö ØV‚�Ü^ƒY‚/„N…�Ù*†'Ù�Ø�Þ$ÜGÚˆ‡ˆÜGÙ�Ø"Û‰‚CŠ�Ù ‚8‚CŠ�Ü8×�ÜˆÙ�×�Ü6Ü,Ø�Ö ß
‹�Š•×�Ü$Û%Ö ß�×�Þ$Ü$Û|à Ø—ÜGÙ�Þ�Š¡Þ0† ß�ÛB‚�Ü,×[‚�Ö

Û%Þ�Š"ÜGÚ"ß
†'Ü•Ù"†Œ†P‚CŠ�Ü�Ö�•ŒÜ,×/Ù ‚�à'Ö�Ø�Û�Ù�Û%Û%àŒ‹ Ø"ÜGÚ
Ö*‚]‚CŠ"Ü0‡•Ž



•’‘*“*”C•�–*—+–"˜™—�š�›�“�•
œ0•
”q”Cš0•
œ0žd–

ŸC L¡^¢T£�Ÿ�¤L¥B¦�§B¨�©Bª^¤T«^¤T¬L¦�­

®q¯0°C±C¤³²�´Cµ^¤L¥C¥G¶Lµ^¤8¦�©C©[¯0°B·B¯_©B¬p¸q¹0¥CºT«^¤T«^©qµL»½¼T¬�¾

¬^©q¦_¤Bª�¤qµL»8«^©Bª^¤½¼B¦C¦�¤B«C¿L¦�¤q¾½À^°T¦q¯^©B¶L¦_°G«C¿�µ�©Bª�¤T«0¤T¬L¦0Á

Â

¸�©Bµ�¤L¼LÃG¯-Ãq±B¶0¥T¦�¤Bµ

Â

¸^©Bµ�¤C¼LÃT¯½¬^©q¾L¤

Â[Ä

µL»[¦�©[«^©Bª�¤½¼B¬�»[¬^©C¾L¤8ª^°[ÅCµ�©T«-ÃC±T¶0¥T¦�¤qµ�ÆLÇ[¦^©½¼T¬�»_©B¦q¯^¤Bµ-Ãq±T¶0¥T¦^¤Bµ%È

Æ�©T«C¿C¶L¦^¤8¦q¯^¤8µ^¤L¥G¶^±B¦0°G¬�·[¸q¹�¿Lµ�¤L¥C¥T¶Lµ�¤*È

É

É

´^°CÃTÊ�¦q¯^¤8Ë0¤L¥T¦[«^©qª�¤T«^¤T¬�¦%È

¹C¿�¾L¼q¦�¤8¦q¯^¤8¿^¼BµC¦^°B¦^°q©T¬VÈ

É

®q¯0°C±C¤³²�´Cµ^¤L¥C¥G¶Lµ^¤8¦�©C©[¯0°B·B¯_©B¬pµ�¤q·^°C¥T¦�¤Bµ0¥8¼T¬�¾

¬^©q¦_¤Bª�¤qµL»8«^©Bª^¤½¼B¦C¦�¤B«C¿L¦�¤q¾½À^°T¦q¯^©B¶L¦_°G«C¿�µ�©Bª�¤T«0¤T¬L¦0Á

Â

¸�©Bµ�¤L¼LÃG¯-Ãq±B¶0¥T¦�¤Bµ

Â

¸^©Bµ�¤C¼LÃT¯½¬^©q¾L¤

Â[Ä

µ�»[¦�©8«0©Bª�¤½¼T¬^»[¬^©q¾�¤8ª^°8ÅLµ�©T«-Ãq±B¶0¥T¦�¤BµpÆLÇ[¦�©�¼T¬�»p©q¦q¯^¤Bµ_ÃC±T¶0¥T¦�¤qµ%È

ÆL©B«C¿C¶L¦�¤[¦q¯^¤8µ�¤�¥G¶^±B¦^°T¬�·[µ�¤q·^°C¥T¦�¤Bµ½¿Lµ�¤L¥C¥T¶Lµ�¤*È

É

É

´^°CÃTÊ�¦q¯^¤8Ë0¤L¥T¦[«^©qª�¤T«^¤T¬�¦%È

¹C¿�¾L¼q¦�¤8¦q¯^¤8¿^¼BµC¦^°B¦^°q©T¬VÈ

É

 C£qÌ_Ÿ�¤L¥T¦�§q¨�©Bª�¤T«0¤T¬L¦

ŸC L¡^¢T£�Ÿ�¤L¥B¦�§qÍC¾LÇL¼LÃq¤T¬L¦^§B¨�©Bª�¤B«^¤T¬L¦Y­

®q¯0°C±C¤³²�´Cµ^¤L¥C¥G¶Lµ^¤8¦�©C©[¯0°B·B¯_©B¬p¸q¹0¥½¼T¬�¾

¬^©q¦_¤Bª�¤qµL»8«^©Bª^¤½¼B¦C¦�¤B«C¿L¦�¤q¾½À^°T¦q¯^©B¶L¦_°G«C¿�µ�©Bª�¤T«0¤T¬L¦0Á

Â

¸�©Bµ�¤L¼LÃG¯-Ãq±B¶0¥T¦�¤Bµ

Â

¸�©Bµ�¤C¼�ÃG¯½¬^©q¾�¤

Â[Ä

µL»[¦�©[«^©Bª�¤½¼B¬�»[¬^©C¾L¤8ª^°[ÅCµ�©T«-ÃC±T¶0¥T¦�¤qµ�ÆLÇ[¦^©½¼C±C±p©B¦q¯^¤Bµ-Ãq±T¶0¥T¦^¤Bµ^¥"È

Æ�©T«C¿C¶L¦^¤8¦q¯^¤8µ^¤L¥G¶^±B¦0°G¬�·[¸q¹�¿Lµ�¤L¥C¥T¶Lµ�¤*È

É

É

´^°CÃTÊ�¦q¯^¤8Ë0¤L¥T¦[«^©qª�¤T«^¤T¬�¦%È

¹C¿�¾L¼q¦�¤8¦q¯^¤8¿^¼BµC¦^°B¦^°q©T¬VÈ

É

®q¯0°C±C¤³²Î¢�«L¿Lµ�©Bª�¤B«^¤T¬L¦_°L¥‰Å�©T¶C¬^¾^Á

Â

¸�©Bµ�¼L±C±‰¬^©q¾�¤L¥‰ª_¼C¾LÇC¼LÃq¤B¬L¦½¦�©8¦C¯^¤pÃG¶�¦p©BÅ�¦C¯^¤‰¿^¼BµL¦^°T¦^°q©B¬

Â[Ä

µL»½¦�©8«^©Bª�¤½ª^°‰ÅCµ�©B«'Ãq±T¶/¥T¦�¤Bµ�Æ^°‰¦�©[¦C¯^¤½¼q¾LÇL¼LÃq¤T¬L¦-Ãq±T¶0¥T¦^¤Bµ�ÆLÇ*È

¢TÅ½¬^©B¦½Ë^¤T¬^¤BÅ0°CÃC°q¼C±

Â

¢B¾L¤T¬L¦^°BÅL»½¼q¾LÇC¼�Ãq¤T¬L¦[¬0©q¾L¤8¶'°G¬_ÆLÇ½¦�©‰«^©qª�¤[¦�©½Æ�°"È

É

É

´^°CÃTÊ�¦q¯^¤8Ë0¤L¥T¦[«^©qª�¤T«^¤T¬�¦%È

¹C¿�¾L¼q¦�¤8¦q¯^¤8¿^¼BµC¦^°B¦^°q©T¬VÈ

É

 C£qÌ_Ÿ�¤L¥T¦�§CÍC¾LÇC¼LÃC¤T¬L¦�§B¨^©Bª�¤T«^¤B¬L¦

ÏPÐÒÑYÓCÔVÓVÕ\Ö�×qØ"Ù"Ú/ÛqÚ/Ù*×JÜdÚ^ÝPÚ^Ø"ÝPÞàß!Ú•ÝÎ×Bá%â"×qã]×qâ0Þ!ÖlÞ�×qä*ÖTå

¸�©Bµ�¤L¼LÃG¯-Ãq±B¶0¥T¦�¤Bµ0¥

Â

¥T¶C«pæ�ç%È

¸^©Bµ�¤C¼LÃT¯½¬^©q¾L¤

Â

¸^°G¬^¾½¦q¯^¤�±C©T¬�·L¤�¥T¦p±L°TÅ^¤B¦^°G«^¤[Å�©Bµ�¦C¯0°C¥™¬^©C¾L¤

²l°%è�¤%èBé>¦C¯^¤�±C©B¬�·L¤L¥T¦_¤q¾C·L¤*é>«^¤C¼L¥G¶�µ�¤q¾p°G¬�ÃB»�Ãq±L¤L¥LÁ È

¥G¶C«-æ_¥G¶L«pêp±C©B¬�·L¤L¥T¦_±L°TÅ�¤B¦0°G«^¤*È

É

¢L¢Gµ�¤q·�²ÎÃq±T¶0¥T¦^¤Bµ0Á™æ_¥T¶C«_º½ë_©BÅ½µ�¤C·�¥‰¿^¤qµ_Ãq±T¶0¥B¦�¤Bµ%È

É

ì

¤C±C¤�ÃT¦½¦q¯^¤p±C¼BµL·�¤L¥T¦-¢C¢Tµ�¤q·�²lÃC±T¶0¥T¦�¤qµ0Á*è

ÏNÐŒÑVÓLíYÓVÕ\ÖÎ×qØ*Ù"Ú/ÛqÚ/Ù*×PÜ�Ú�Ý�Ú�Ø*ÝPÝ�×qî�ï ÖlÞ�×qÝ�ä"Ý�×qÖÎÖÎØ"Ý�×t×qÖlÞ�ï ã]ð�Þ�ï Ú�âVå



ñ	ò�ó"ôCõ�ö*÷+ö*ø™÷
ù[ú�ó�õ+û^ü
ôqôCù0õ
û0ýdö

þ�ÿ������ �����	��
"ÿ�� ��
 
������qÿ�� ������� ������� �����qÿ

�


��������

þJÿ������ � �� !

þJÿ����"���  �� !

þJÿ����#�����  �� �

þJÿ����"�%$ � &�� !

þJÿ����"$  &�� !

')(+*-,%.0/21 ú�ó*õ+324*ü
ôLö65Cýdó*õ+ø�û0ó�õ
øqýd÷
ù^ôCù/÷-ýŒõ7598
ýŒø

:

ó*ô9;=<

������>�
"ÿ���� ?A@B� CD��E �GFH��
 
B�����qÿ  �FH��
 
������qÿ

�JIAK�L���
 
B�����qÿ  � !

M+N

L���
 
B�����qÿ  � !

O#PQO

L���
 
B�����qÿ  � !

')(+*-,%.SR�1 úUTŒü+ø	5Cù�ôCù/÷WV#X�Y�Z ôCù0øqó*ü
ôCû0ù•û0ó*õ+3[4�\

ü�ôLöB5CýŒó�õ
ø]<

���G����@B�	^ �JIAK

M[N

O#PQO

� �

þA���JK�_ ! &

O

?A�`L�þ

��a

� �

b

�H$cL

aBd

�AL�K���e � !Gf

')([*-,H.hg�1�i"j
ù^ôLöB5CýŒó�õkT�ö65Cù0õ+û^ýdù^ø]<

lQm�n�o�nBp[q�nDrtsHpvuxwzyx{"y}| ~ •`€�•"‚„ƒQsJ…]ƒ†‚#‡`oˆoGƒQ‰Š‚„p‹q�‰•Œ�n•Ž`nBm�•‘n6’An�…6q�s%Ž`n•sHp†q�nBm�“”o

‰�•–nB—2l�˜H‰+s™q�sHpQš•l�‡�m]‡�˜%˜Hn�˜HsJo�“›‡�p�rtm�nDr=œ�…BsHpQš•m�n�š`sJo9q�nBm•lQm�n�o�o�œQm�n+žŸuxwxyx{"yx| o�…]ƒQn�rQœQ˜Hn�m

š`s%Ž`nDo¡lQm�sH‰+m�sHq9•¢q�‰Sp�‰2rQn�o"‡`…B…B‰`m]r=s%pQšWq�‰Sq�ƒQn�sHm#…6m�s™q�s%…�‡�˜%s™q9•”‡`p�r0q�m�s%n�o£q�‰¢‡¤Ž+‰`sJr”o9q�m�nBq�…]ƒQs%pQš

˜HsH•�n6q�sH“0nDoBž�¥�nDoGsJr=nDoB•=sHq„q�m�sHnDo"q�‰0¦`n�nBlˆŒ�‡�˜J‡�p�…6n�rhq�ƒ�n§œ�o�‡`š`nW‰�•)‡�˜%˜¨…6m�sHq�sJ…B‡�˜-m�n�o�‰`œ�m�…Bn�o�ž

©

ƒQnBp�nBp2Ž`n�mŸ‡�p”s%p�oGq�m�œ�…ªq�sH‰+p0…�‡�pQp�‰�qŸŒ�nxo�…]ƒQn�r=œ�˜HnDr0sHp0q�ƒQnx…6˜%œ�oGq�n�m�‡`o�o�sHš+pQn�r¢Œ2•Sq�ƒQn

l�‡�m�q�sHq�s%‰`p¨•Qq�ƒ�nS‰�q�ƒQnBm7…6˜%œ�oGq�nBm]oz‡`m�n§q�m�s%n�rcž�«	•¡pQ‰•‰`q�ƒQn�mx‡�˜Hq�n�m�p�‡Šq�s%Ž`n–…B˜Hœ�o9q�nBmxsJox•�n�‡`o�s%ŒQ˜Hn+•

q�ƒQn�p§q�ƒ�nŸ«G«-sJo¬sHp�…Bm�nD‡`o�n�rW‡�p�rWq�ƒQn�l�‡�m�q�sHq�s%‰`p§sJocm�n6­�pQn�r§Œ�n6•�‰+m�n¡q�m�•[s%pQšx‡`š+‡`sHp7q�‰7o�…]ƒ�n�r=œQ˜%n

‡�˜%˜-q�ƒ�n§sHp�oGq�m�œ�…6q�s%‰`pcž

®c¯J® °²±[³U´U±¶µ�·U±¹¸xºQ»DµD¼�µD¼�½�´

¾

p�…6nSq�ƒQn¢«G«„sJozs%p�…6m�n�‡+oGnDr-•Qq�ƒQnBm�nS‡`lQl�nD‡�m}n6—2q�m]‡•o�˜H‰`q�ozs%p¹nD‡`…]ƒ¹…6˜%œ�oGq�n�m�o�ž�¿#ƒQn¢m�nB­�pQs%pQš

o9q�nBl•o9q]‡�m�q�o}•�m�‰+“Àq�ƒQnklQm�nBŽ2sH‰+œ�o}l�‡�m�q�sHq�s%‰`p•‡�p�r¹q�m�sHnDozq�‰²‰+l=q�s%“0sHÁ�n¢sHq7œ�oGs%pQš²q�ƒQnkn6—2q�m]‡

oG˜%‰�q]oBž�ÂUs%m�oGq£‰�•A‡�˜%˜�•Dq�ƒ�nzoGœQŒ�š`m]‡�lQƒ�o¨q�ƒ�‡Šq¡…6‰+m�m�n�o�l�‰+p�rQo¨q�‰7q�ƒ�n„pQ‰=r=n�oUs%pknD‡`…]ƒk…6˜%œ�o9q�nBm£‡�m�n

…6‰[‡�m]oGn�pQn�rÃ•�‰`˜%˜H‰Š‚„s%pQšˆq�ƒ�n•o�‡`“kn•‡`˜Hš+‰`m�s™q�ƒQ“Ä‡+o7q�ƒQn•‰+pQn•r=nDo�…Bm�s%Œ�nDrÃs%pÅo�n�…ªq�sH‰+p‘žHž%ž Æ¢žHž%ž%ž

¿#ƒQnBp¨•+q�ƒQnxl�‡�m�q�sHq�s%‰`p”sJoŸn�pQƒ�‡�p�…6n�r•Œ[•kœ�o�sHp�š–q�ƒ�nSÇ w„n�r=œ�…6s%pQš¢È¡—2nD…6œ=q�sH‰+p•¿#sH“0n+Ç[oGq�n�l•‰�•

q�ƒQn–ÈŸpQƒ�‡`p�…6s%pQš0lQƒ�‡+oGn§r=nDo�…Bm�s%Œ�nDrhs%pÉoGnD…ªq�sH‰+p•ž%ž%ž Æ¢žHž%ž

Ê ËˆÌ)Í£ÎGÏzÍUÐQÑ9Ò�Ó

¾

œQmh‡`˜Hš+‰`m�s™q�ƒQ“”o”ƒ�‡¤Ž`n¶Œ�nBn�ptsH“0lQ˜%nB“0nBp[q�n�rtœ�o�s%pQšÔq�ƒQnÃ«�{"¿#«9ÕxÈ

¾

…6‰+“0lQsH˜%nBm••�m�‡`“knBÖ

‚�‰+m�¦×~ ØŠ€�ž

©

n–n�ŽŠ‡�˜%œ�‡Šq�n–Ù[ÚŠÛk˜%‰2‰`l�o„l�m�nDoGn�p+qzs%pˆq�ƒQnkÜ=ÝŸÈ#{Ÿ•�l�Þ+ß¢Œ�nBp�…]ƒQ“”‡`m�¦ˆoGœQsHq�n+ž

©

n

o9q�œ�r=•0­�Ž+n}r=sH’AnBm�nBp[q#‡`m�…]ƒ�s™q�n�…ªq�œQm�n�o�•`‚„ƒQsJ…]ƒ²‡`m�nxrQn6­�pQnDr•s%p²¿U‡�ŒQ˜%nSà+ž=yz˜%˜A‡`m�…]ƒ�s™q�n�…ªq�œQm�n�o

‡`o�oGœ�“knÉ‡•oGs%pQš+˜Hn¶s%p+q�nBm]…6˜%œ�oGq�nBm0m�nBš+s%oGq�n�m¢ŒQœ�oBž¡¿U‡�ŒQ˜%n¹Ø¹˜%sJo9q]okq�ƒQnˆ•�œQp�…6q�s%‰`p�‡`˜zœQpQsHq”m�nBÖ

oG‰+œQm]…6n�ozlQm�‰ŠŽ2sJr=n�r²s%pÉn�‡`…]ƒÉ…B˜Hœ�oGq�n�m�ž�¿¬‡`ŒQ˜Hn¢á0lQm�‰ŠŽ2sJr=n�o"•�œ�p�…ªq�sH‰+p�‡�˜¬œQpQsHq}˜J‡Šq�n�p�…6s%n�o�ž

©

n

m�n�l�‰+mGq”‰+pâ“”‡+…]ƒQsHp�n¶…B‰`p=­�š`œQm]‡Šq�sH‰+p�oS‚„ƒ�s%…]ƒ‘ŽŠ‡�m�•Ål�‡`m�‡`“knBq�n�m�okm�nB˜J‡Šq�nDrãq�‰Ôq�ƒQnDoGn¹r=nBÖ

oGs%š`ph•�n�‡�q�œQm�n�o�ž

©

n§‡`o�oGœ�“kn7‡Sl�nBm�•�n�…6q"“0n�“k‰+m�•”o�•=o9q�nB“äs%p•q�ƒ�s%o"‚"‰`m�¦�•+q�ƒ�‰`œQš+ƒhlQ˜J‡�p”q�‰

…6‰+p�oGsJr=n�m„“kn�“0‰`m�••n6’An�…6q�o„s%ph•�œQq�œQm�n§‚�‰+m�¦×å�o�sHp�…Bn7q�ƒQsJo„s%“kl�‡`…ªq]o#q�ƒ�n–…6‰+oGq„‰�•)‡ko�lQs%˜H˜�æªž

ÂQ‰+m¢nD‡`…]ƒ•‰`•zq�ƒ�n�o�nˆ…B‰`p=­�š+œQm]‡Šq�s%‰`p�oB•¬‚�nˆlQm�n�o�nBp[q¢m�n�o�œQ˜Hq�o¢•�‰`mk‰`œQm¢q�ƒ�m�n�nˆr=sH’AnBm�nBp[q

o�…]ƒ�n�r=œQ˜%s%pQš”‡�˜%š`‰`m�sHq�ƒQ“”o�ç

è

¥#‡`o�nB˜%s%pQn–Öxw„nDoGœ�˜™q]oWm�n�l�‰+mGq�n�r¹s%p‘~™àB€�•-‚„ƒQsJ…]ƒÃœQq�s%˜Hs%ÁBnDrÃq�ƒQn”o�‡`“0nk…B‰`“0lQs%˜Hn�m7s%p=•�m]‡`oGÖ

q�m�œ�…6q�œQm�n`•�ŒQœ=q)œ=q�s%˜%sHÁ�n¡q�ƒ�n�uxwxyx{"yx|Ä~ •�€2o�…]ƒ�n�r=œQ˜%nBm¨q�‰}lQm�‰=r=œ�…6n¡q�ƒQn¡­�p�‡�˜2o�…]ƒ�n�r=œQ˜%n

‚„sHq�ƒQ‰+œ=qx…6‰+p�o�s%r=n�m�s%pQškm�n�š`sJo9q�nBm#lQm�n�o�oGœ�m�n7‚„ƒQnBp¶l�‡`mGq�s™q�sH‰+pQs%pQškq�ƒQn§š+m�‡`lQƒcž



étê�ë�ì9í2î�ï[îBð�ï`ñxòUëDí+ó]ô+ì�ì9ñ]í+ó]õ™î

öø÷xùSúxû�ü�ýxþUÿzü�ü��������	�
�%ù��”ù�
����Qý���ý����	���`ù��
���
�����������Qù`û����=ûQü���������������� �Qù!�=ý#"#$������

öøú}ûQü�ýÃþ0úxûQü��������	�
�%ù��†ù�
 �Qù!�=ý#"%���‹ù	���Qý��&�'�%û�"(��ý��)"*��ù+��ý#�=û,�6ý¹ü���ý#"�"�û���ýÃù������Qý

���-��ý��)�'�%û�".��ý#�0/�û�"�1,23����"4��ý5"Gû��������,�'�%û��=ý#"zù`û��0�(�"ù6"�ü������7�6ù!�=ý8�	������9;:�ý#"#1

<

ý=�	��"Gù>�������Hû,�=ý���ý#"�û�����"?
�ù����§û�����@�ý#�*���Hû�".��ý#���Bù��0ü�����"�ý#�0ù�
A
�ù`û��B
�û����C���Hù����	��û�������"�ù	


ý#���)�D�(92ü�ý �	���&�0û�����@�ý#�&��ý�����".��ý#��@,�Hý�1

E

û��Wü�ý#�.
�ù��
�F�����6ýG�0ý'�
�����>��"=�
�Qý6����".�
��û��C���Hù���"7ü�ý#� �'9!�'�%ý&HJI(K0L3M'1c÷zù	��ýG�
���	�=������"

�0ý'�
�����4�=ù2ý#"?��ù	�B�6ù���"
���=ý#�?�
��ý����0ü����C�Ÿù�
,���Qý��'9!���Hý3�����0ý�$��������)�G��"¡ù��Qý„ù	
��
��ý4���0ü�ù���þ

�������=/�ý#�Qý'@���"7ù	
B���Hû�".��ý#�
�����,1�23�2û�"#$����Qý>I(K3L ù	
B���¹ý#N[û���O��	�%ý��-�P�Qù��=þQ�'�%û�"(��ý���ý#�R�����)���Hþ

��ý5�C��û���ýS�����*/�ý8�Bù���"
���Qý���ý#�F��"0�T�Hù��"ý���þU/�ù`û����G
�ù����
�QýS�'�%û�".��ý#��ý5�”ù�����������:5�����Hù���"B"
���,�6ý

�Qù*�6ù��6�Sû��������	�
�%ù��&��"3��ýBý#�Qý#�A1

IQ�WVX���`û���ý#"8Y�$[Z%�����]\*�"ýkü���ý5"Gý#���SI(K0L^�[û��>/�ý��)"=
�ù��=�
�Qý6������ýBý6�6ù���@��`û��)�����Hù���"

�������_Z	`D��ý#����"(��ý��)" H�ÿ����)��IC$�ÿ4�)�)��I.I4�����Éÿ4�)�)��I
I.I���ý#"�ü�ý5�C�
��O`ý#��9�M'1

<

ýT�����a"Gý�ý8�
�,����
�ù��

�	���Ÿü���ù��������F"Wý'b��6ý�ü!�T"
�����cHd���•ÿ4�)�)��IS�����
�e"�ü�������"�M ��ý”ù�/!�������f/�ý'�
��ý��G��ý#"�û����)"S�
�,�	�

�
�QýG/���"Gý#�����Qý�1g23�Qýkÿ4�)�)��I HihD�'�%û�"(��ý��)"�$�Z	`%��ý#����"(��ý��)"�$[jT��ý#����"(��ý��4/�û�"=�������ejT��9;���HýT����þ

��ý#���'9�M���ý�ü���ý5"Gý#�-��"3���Qý>�%ý#��"(�=��ý5"(���
���C����O+ý �6ù���@��`û��)�����Hù��R�6ù��,".���=ý���ý#�fHJ�������_��ý#"�ü�ý5�C�4��ù

�	�•ý#N[û���O��	�%ý��-�§û�����@�ý#�W�	�)�)������ý#�'��û���ýG�������_���QýF"
���ký6�2û��T/�ý#�7ù�
���ý#"�ù`û��)�6ý5"P�����k��ý#��þ

��".��ý#��"#$l/�û!�T�����
�Qù+û!�Sü��m9;�����_���-9W�6ù��G�¢û��������	�
�%ù��Ôù�O`ý#�
�Qý5����M'1¨ÿ�">��ý%���	�e"�ýBý*
d��ù��

VX���+û���ý&Y!$[���QýD�����+ù����������Äü���ù`ü�ù�"�ý#�W���]�
����"¢ü���ü�ý��–ù�/!�������," I(K0Ln��ý#"�û�����"8O+ý���9k�'�%ù�"�ý

��ù_�
�Qý²û�����@�ý#�e�����)������ý#�C��û���ý�1[IQ�f
J���C�5$l���Qý%�=ý#���)�����	�
�%ù��]���eI(K0Ln��">o-pÄù��e�mO`ý��)�	�+ý�1

V���ù��q�kù���ýG��ý#".�
�����'�
��O`ýF�6ù��!@��`û����	�
�%ù���"6H�ÿ����)��I.IP�����Ôÿ4�)�)��I.I
I.MP�
�Qý*�Qý����)�������
�%ù��l$g��"

ý'b=ü�ý#�C��ý#�A$X�����'��ý#��"Gý5"�$A/Qû��¢ù��e�mO+ý��)�	�+ýT�"ý•ù�/����	���e�	�]���0ü���ù�O+ý��0ý��-�–ù�
���/�ù+û!�Dj5r-p–þ

h	r;p^���Qý#�6�Bù��0ü�����ý5�>�����
�6���Qý�/���"�ý������Qý4�	���`ù��
���
���s1	V���ù��t�
��ý#"�ý����)��ü���"u�"ý4�����G����"�ù

"Gý�ý8�
�,���#$�ý'b��BýBü!�P
�ù��zü����.�����Bû����	����9&����"�ý#"THJ"
�����v�	�,�s��û���/�o��s���¹ÿ����)��IC$��	���_".�����w���

ÿ4�)�)��I.I.M'$g�
�Qý6�6ù!�=ý6�=ûQü��������	�
�%ù��Ãù+ü!�
���6��:5�����Hù��_���kü���ù�O+ý#">H�ù��S�=ù2ý#"=�Qù��S�=ý#���)���=ýmM3���Qý

ü���ù`ü�ù�"�ý#�]�	���`ù��
���
���s1

E

�f�mO`ý#�����`ý�$�
�ù��8�
�Qý*�
����ýBý*�Bù��!@��+û��)���
�%ù��,"=�ahŠþxo;py���kü���ù�O+ý6þ

�0ý��-�0��"�ù�/!�)�	���Qý#�A12÷zù���ý�$-��ù���ý#O`ý��5$��������0
�ù��3"Gù��0ýxü���ù��������6"�H�ý�1 ��1�$���û���/�o��*���ˆÿ4�)�)��IC$

��ù��6�#����O�$X��û��
/,o��+�����f
�ü�üQüz��� ÿ����)��I.IC$?�	���e��ù��6�#����O]�����+"
�����{���‘ÿ4�)�)��I.I
I.M8������"

���0ü���ù�O`ý#�0ý��-�����s�0ù���ýP��ù	�
���6ý5�	/��%ý�1

IQ�WVX���`û���ý#"S|&�	���c}&�"ýG"
�Qù��~���Qý6��ý5"Gû�����"P
�ù��P���QýG�(��ùs�6ù��!@��+û����	�
�%ù���"P�����
�]o�h

��ý#����"(��ý��)"4H�ÿ����)��IQ•€�	���”ÿ����)��•=MC12ÿ�"B��ýP"
�m�•���%�6ù���@��`û��)�����Hù���"u�����
�DZ�`8��ý#����"(��ý��)"�$	�"ý

�`ý#�Qý��)�	����9¢ù`û!��ü�ý#�.
�ù��
���
��ý�/���"Gý#�����Qý������+ù����������s$��	���
��ù`û����6
�ù���"�ù��0ýzü���ù����)�	�F"�HJ"
�����

�	�����`ü�"
�����†ÿ4�)�)��IQ•‚��������ü�"
�P�����•
�üQüQü�üƒ���‹ÿ����)��•=MF�"ýa�+ý'�hü����.�����Bû����	�•ü�ù2ù���ý��

��ý5"Gû����)"�1

„ …‡†lˆ.‰XŠ;†7‹•Œ•Ž‘•�’

VX�����������k�	�ãù`ü��
���6���B"��)�Qý#�=û��Hý*���e�s��ý#"�ù`û��)�6ýF�6ù���".�
�)�	���Qý#�•ý��;O;����ù����0ý��-� ��">�	�Å÷�K¡þ

�6ù��kü��Hý���ýxü���ù�/��Hý#�s1�VQù��B������"B��ý#��"Gù��[$	�F�	�;9G�QýBû�����"(�����#"‘���mO+ý4/�ý�ý��•ü���ù+ü�ù-"Gý5�6���•ù����Qý��

��ùD@����R�Qý5�	��þ�ù+ü!�
���F�	�l"��)�Qý5�=û��%ý#"#1,23�Qý5"Gý ��ýBû�����".�
����"P���mO+ý �!��“Aý���ý��-�=�`ù�����"#”������'��ý#��".�����

�
����ù`û����QüQû��W•�j5Y!$�h�Ym–x$B�6�������G��:������•��ý#����"(��ý��•ü���ý5"
"�û���ý+• \!$.Z�–x$0��ý5�=û��'�����f���Qý•ý'“Aý#�C�ˆù	


�
�Qý �#���)�Qý=�6��"�"�ý#"#$[ù��3���0ü���ù�O;�����6"�ý�O`ý#������ù�
l���Qý��•"
���Sû��������QýBù+û�".��9a•�j�`�$
Z�$�h�Z�$
h�r�–x1=ÿ4���

ù	
����Qý#"�ýD".��û��!�%ý#" 
�ù!�6û�"¢ù��f�0ù!�=û��%ù_"��)�Qý#�=û��������_�����+ù����������F"S�����
�+ý'�
�����Éû�����@�ý5�ƒHd�U1 ý�1�$

�Qù��Qþ�ü����.�������Hù��Qý#�,M������)������ý#�C��û���ý#"#1

23�Qý���ý6�	��ýG"�ý�O+ý��)�	�X��ù��
—!"P��ý#���	��ý#�a��ùR����9!�'�����G�6ù!�=ýF"��)�Qý#�=û��������%
�ù��8�'�%û�".��ý���ý#�W�	��þ

�)������ý#�'��û���ý#"�• |�$.o�$)Y!$'j5Z�$
h�o�–x1	23�Qý4�0ù�".�‘�'�%ù�"�ý���9>��ý�������ý5�>�"ù���—8��ù§ù`û��?���=ý#��"?�����'�%û��=ý3���Qý

��ù��
—Éù�
0˜8��������"#$A™‘/g�'�%ù����%û]�	���•ÿ4�����m�3�	���a•�jm\5–‘����ý���ýT���Qý�9Ãü���ù+ü�ù-"Gý5�_���W�`üQü���ù����)�



š‡›5œ�•(ž;Ÿ# -Ÿ#¡� �¢�£Xœ5ž-¤�¥�•Q•(¢)ž�¤)¦�Ÿ

§
¨D©�ª�«,¬(§�­�®�¯�¬
¬
°�±�²�³6­�²-§#´�°�²�¬.§
®�«�©'§
°�¨�²a¬�©)µ�­#¶!«�ª�°�²�±*¯	²,¶%®�­�±�°�¬.§
­#®4¯	ª�ª�¨!©#¯�§
°�¨�²s¨�²a¯F¬.°�²�±�ª�­

·

µ�¯�¬.­�´�¸�¯�¬
­#¶%¨�²s¯6ª�°�¬.§�¬
©)µ�­#¶!«�ª�°�²�±F¬
©)µ�­#³6­�¹�º3µ�­5¬.­8»0¨�®�¼!¬0¶�°�½g­�®�¾d®�¨�³¿§
µ�­ ¯

·�·

®�¨�¯�©)µ

·

®�­#¬
­�²-§
­5¶z°�²•§
µ�°�¬

·

¯

·

­�®F°�²‡§
µ�¯	§F§
µ�­#À+§)¯	®�±�­'§F°�²�¬.§
®�«�©C§�°�¨�²‡¬�©)µ�­5¶!«�ª�°�²�±W¾d¨�®D¯�©�À;©�ª�°�©

©'¨!¶!­�¹gÁ0­5¬.°�¶!­#¬#´�§�µ�­�Àa¯�ª�¬
¨*«�¬
­T¶�°�½g­�®�­�²-§8©'ª�«�¬(§�­�®S¯�¬�¬.°�±�²�³G­#²-§�µ�­�«�®
°�¬(§�°�©#¬�¹AÂ;¨�³G­T³6¨;¶!Ã

«�ª�¨_¬
©)µ�­#¶!«�ª�°�²�±a¯

·�·

®
¨-¯�©)µ�­5¬�´g§)¯	®�±�­'§�°�²�±a©'ª�«�¬(§�­�®�­#¶WÄPÅlÆQÇÈ¯	®)©)µ�°�§
­#©'§
«�®�­#¬#´Aµ�¯mÉ�­F¸,­#­�²

®
­5©'­#²�§�ª�À

·

®
¨

·

¨-¬.­5¶AÊ

Ë�Ì

À;¬.§
®�¨�³Í¯�²�¶kÎB°�©)µ�­�²;¸,­#®
±�­�®GÏ Ð�ÐmÑ?°�²;É�­#¬.§
°�±�¯�§�­#¶a©�ª�«,¬(§�­�®8¯�¬�¬.°�±�²�³G­#²-§�¾d¨�®S³6¨!¶!«�ª�¨

¬�©)µ�­#¶�«�ª�°�²�±,´?³6¯�°�²�ª�Àz¾d¨!©'«�¬
°�²�±f¨�²‡³6°�²�°�³6°�Ò#°�²�±f­'Ó!­#©�«!§
°�¨�²‡¨�É�­#®
µ�­#¯�¶•¶!«�­s§�¨f°�²�Ã

§�­�®)©'ª�«�¬(§�­�®F©'¨�³6³>«�²�°�©�¯	§
°�¨�²z»�°�§�µ‡¯k§(»0¨	ÃQ¬(§�­

·

¯

·�·

®�¨�¯�©)µ[ÊXÔ�®)¬(§

·

¯	®
§
°�§
°�¨�²�°�²�±W§�µ�­

¶!­

·

­#²�¶!­#²�©'­ ±�®�¯

·

µs¨	¾u§
µ�­>ª�¨-¨

·

¸,¨!¶!À]ÕJ¯�¬
¬
°�±�²�°�²�±F­#¯�©)µs¨

·

­�®)¯�§
°�¨�²s§�¨D¯F©'ª�«�¬.§
­#®)Ö'´

¯�²�¶*§�µ�­�²R¬�©)µ�­#¶�«�ª�°�²�±G§
µ�­8¨

·

­�®)¯�§
°�¨�²,¬B¾d¨�ª�ª�¨�»�°�²�±G§
µ�­8±�®�¯

·

µ

·

¯�®.§�°�§�°�¨�²[¹

Ë�×

­�®�²�¯	²�¶�­#¬F­�§%¯	ªU¹�Ï�Ø#Ù�Ñ

·

®
¨

·

¨-¬.­5¶‡¯f³6¨;¶�«�ª�¨e¬�©)µ�­5¶!«�ª�°�²�±z¯

·�·

®�¨�¯�©)µz°�²-§
­#±�®)¯�§
°�²�±

¬�©)µ�­#¶�«�ª�°�²�± ¯�²�¶*©'ª�«�¬.§
­#®�¯�¬�¬
°�±�²�³6­�²-§‘°�²%¯8¬.°�²�±�ª�­�¬.§
­

·

¹-Ú�¨�»�­#É�­#®#´m§�µ�­�ÀF¯�¬�¬
«�³6­�¯	²

¯�®�©)µ�°�§
­5©C§�«�®
­3»�°�§
µD¯�²6«�²;«�¬.«,¯	ª�®�­�±�°�¬.§
­#®uÔ�ª�­�¨�®�±�¯�²�°�Ò#¯�§�°�¨�²>¸�¯�¬.­5¶6¨�²F¯ ¬
­'§B¨�¾Aª�¨!©�¯�ª

Û

«�­#«�­#¬0¾d¨�®�­#¯�©)µs©'ª�«�¬.§
­#®4¯	²�¶&¯

Û

«�­�«�­SÔ�ª�­S¾d¨�®�­5¯�©)µs©'¨�³G³T«�²�°�©�¯	§
°�¨�²%©)µ,¯	²�²�­#ªi¹

Ë

Â3Ü ¯�²�©)µ�­#ÒP¯	²,¶%Ý=¨�²�ÒlÜ ¯	ª�­�ÒGÏ Ð�Þ�Ñ

·

®�¨

·

¨�¬
­#¶*¯T«�²�°�Ô�­5¶%¯�¬
¬
°�±�²!ÃQ¯	²�¶;ÃQ¬�©)µ�­#¶!«�ª�­4¯

·�·

®�¨�¯�©)µ

°�²]»�µ�°�©)µf©�ª�«�¬.§
­#®>¬
­�ª�­#©C§�°�¨�²f¯	²�¶]¬�©)µ�­#¶!«�ª�°�²�±R¯	®�­*¶!¨�²�­F°�²f¯R¬
°�²�±�ª�­

·

µ�¯�¬
­�¹[º3µ�¯	§

»0¨�®�¼F»0¯�¬0ª�¯	§
­�®�­�Ó;§
­�²,¶!­#¶%§
¨*¶�­#¯	ªA»�°�§
µR¯6¶!°�¬(§�®
°�¸�«!§�­#¶s©�¯�©)µ�­S³6­�³6¨�®�À_Ï Ð�ß5Ñx¹



à�á#â#ã(ä;å#æ-å�ç�æ�è�éXâ5ä�ê)ë�ãQã(è)ä�ê)ì�å

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

to
m

ca
tv

sw
im

su
2c

or
hy

dr
o2

d

m
gr

id

ap
p

lu
tu

rb
3d

ap
si

fp
pp

p

w
av

e5
Hm

ea
n

In
st

ru
ct

io
n

s 
p

er
 c

yc
le

s

baseline
spills
dup e
un ified

í‘î�ï�ð#ñ�ð‘òxó7éôä�ë�õ=ö!è�ã(çP÷�â#ã>å�ä]å'ã(ê
ø�ìúù(è�ê�ù(ë�ã(è

û

ìüù(øTý3ê)þúë-çxù(è�ã(ç)ÿ�����ã(è��#ìúçxù(è�ã(ç)ÿ��‘ã(è��5ìúçxù(è�ã?ö�ë-ç

û

ìüù(øRå��=ê
	�ê)þúèSã(è��5ìúçxù(è�ã�ö�ë-ç�þ�å�ù(è)ä�ê
	���
Bã(ê.ø

ò��

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

to
m

ca
tv

sw
im

su
2c

or
hy

dr
o2

d

m
gr

id

ap
p

lu
tu

rb
3d

ap
si

fp
pp

p

w
av

e5
Hm

ea
n

In
st

ru
ct

io
n

s 
p

er
 c

yc
le

baseline
spills
dup e
un ified

í‘î�ï�ð���ð‘òxó7éôä�ë�õ=ö!è�ã(çP÷�â#ã>å�ä]å'ã(ê
ø�ìúù(è�ê�ù(ë�ã(è

û

ìüù(ø��4ê)þúë-çxù(è�ã(ç)ÿ�����ã(è��#ìúçxù(è�ã(ç)ÿ��‘ã(è��5ìúçxù(è�ã?ö�ë-ç

û

ìüù(øRå��=ê
	�ê)þúèSã(è��5ìúçxù(è�ã�ö�ë-ç�þ�å�ù(è)ä�ê
	���
Bã(ê.ø

òQò��

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

to
m

ca
tv

sw
im

su
2c

or
hy

dr
o2

d

m
gr

id

ap
p

lu
tu

rb
3d

ap
si

fp
pp

p

w
av

e5
Hm

ea
n

In
st

ru
ct

io
n

s 
p

er
 c

yc
le

baseline
spills
dup e
un ified

í‘î�ï�ð��!ð‘òxó7éôä�ë�õ=ö!è�ã(çP÷�â#ã>å�ä]å'ã(ê
ø�ìúù(è�ê�ù(ë�ã(è

û

ìüù(ø��4ê)þúë-çxù(è�ã(ç)ÿ�����ã(è��#ìúçxù(è�ã(ç)ÿ��‘ã(è��5ìúçxù(è�ã?ö�ë-ç

û

ìüù(øRåFý ê
	�ê)þúèSã(è��5ìúçxù(è�ã�ö�ë-ç�þ�å�ù(è)ä�ê
	���
Bã(ê.ø

òQòQò��

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

to
m

ca
tv

sw
im

su
2c

or
hy

dr
o2

d

m
gr

id

ap
p

lu
tu

rb
3d

ap
si

fp
pp

p

w
av

e5
Hm

ea
n

In
st

ru
ct

io
n

s 
p

er
 c

yc
le

s

baseline
spills
dup e
un ified

íBî�ï�ð���ð‘òUóXé^ä	ë-õPö!è�ã(çP÷�â#ãTå#äWå�ã(ê.ø-ìüù(è)ê�ù(ë�ã(è

û

ìúù(øTý3ê)þúë-çxù(è
ã(ç)ÿ��mý0ã(è��5ìúçxù(è�ã(ç)ÿ��‘ã(è��#ì�çxù(è
ã?ö-ë�ç

û

ìúù(ø&å��8ê
	�ê)þúè=ã(è
�5ìúçxù(è�ãPö-ë-ç�þ�å'ù(è)ä-ê
	���
‘ã(ê
ø

ò����

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

to
m

ca
tv

sw
im

su
2c

or
hy

dr
o2

d

m
gr

id

ap
p

lu
tu

rb
3d

ap
si

fp
pp

p

w
av

e5
Hm

ea
n

In
st

ru
ct

io
n

s 
p

er
 c

yc
le

s

baseline
spills
dup e
un ified

íBî�ï�ð���ð‘òUóXé^ä	ë-õPö!è�ã(çP÷�â#ãTå#äWå�ã(ê.ø-ìüù(è)ê�ù(ë�ã(è

û

ìúù(ø��4ê)þúë-çxù(è
ã(ç)ÿ��mý0ã(è��5ìúçxù(è�ã(ç)ÿ��‘ã(è��#ì�çxù(è
ã?ö-ë�ç

û

ìúù(ø&å��8ê
	�ê)þúè=ã(è
�5ìúçxù(è�ãPö-ë-ç�þ�å'ù(è)ä-ê
	���
‘ã(ê
ø

���



� ��!�"$#&%�'(%�)*',+�-.!�#(/
0,"1"$+�#,/�23%

465*7�8�9;:=<?>A@B<DC�EGF H�IKJ�L
>�MN>�:(@N>�8�<�:�<DJ=J�LN7(<�O�PQ@N7R8�>�<�CTS�93@
PU9;:=MV@NL
W=OX@
9Y7,:UM
O�P�>�8�W�C;9Y:�Z\[

O�CYW=MV@N>�L]<�M
MV9;Z�:=^_>�:(@R<�:=8`LN>�Z�9aM$@
>�L]<DC;C;7&O�<b@
9Y7,:c9;: <dMN9;:�Z�C;>eJ�P=<�MN>eS�93@
Pf<gMV^R<DLN@

<�J�J�L
7,<�O�P`@N7c9Y:=MN>�LN@�MNJ�9;CYChOA7�8�>i7,:�jk@
P�>Aj�l=m <D:=8 >�no>�OX@
9Yp,>i^q>�O�P=<�:�9;MN^RMR@
7c8�>�<�C

S�9Y@NPrOA7,^q^sW�:�9aO�<D@N9;7�:=M�[&LN>�Z�9aM$@
>�L�<D:\8�^q>�^_7,LNmQJ�LN>�MNMNW�L
>h<D@t@NP�>�M
<D^q>h@N9;^q>�E

46uT<�C;<�^q>�<v>�@t<�CkETF w,xbIG<DCaMV7?J�L
7�Jo7,MN>�8R<s@N>�O�P=:�9;y(W�>B@N7qOAC;W=MV@N>�Lt<�M
MN9YZ,:�^q>�:(@�[(9Y:\M$@
LNW=OAj

@
9Y7,:?M
O�P�>�8�W=CY9;:�Zv<D:=8sLN>�Z�9aM$@
>�Lz<DC;C;7&O�<b@
9Y7,:�{=<�MN>�8?7�:_<D:_93@
>�L�<b@
9Yp,>*M
O�P�>�^q>vF |,}~I�S�9Y@NP

MN7�^q>•P�>�W=LN9aM$@
9;O�M€@N7R8�>�<DCGS�9Y@NPiMNJ�9YC;CKOA7�8�>]F |D•DI�E

4ƒ‚BCY>�@~„ <g>A@Q<�CkEhF3…�IBJ�L
>�MN>�:(@N>�8`<gZ,L
<�J�P�j�J=<DLN@N9Y@N9;7�:=9Y:�Z†{=<,MV>�8‡<�J�J�L
7,<,O�PcS�9Y@NPfOAC;7,MN>

9;:(@N>�L�<�OA@N9;7�:r@
7U@NP�>RM
O�P�>�8�W=CY9;:�ZUJ�P=<�MN>�EGˆtP�>q^R<D9;:†Z�7,<�C‰St<�MŠ@
7U9;^qJ�L
7bp�>�@
P�>qLN>�j

MNW�CY@
M€7�{�@�<D9;:�>�8R‹�7�L�<v@
>�O�P�:�9ay(W�>Š@NP=<D@�O�7�^?{�9Y:=>�M€OAC;W=M$@
>�Lt<�M
MV9;Z�:=^_>�:(@�[&9Y:\M$@
LNW=OA@N9;7�:

M
O�P�>�8�W�CY9;:�Zq<D:=8QLN>�Z�9aM$@
>�Lt<DC;CY7�O�<b@N9;7�:�9Y:eMN9Y:�Z,CY>hJ�P=<,MV>qF HDIKS�9Y@NP�@NP�>•Z�C;7�{\<DCTp&9Y>�Sf7D‹

@
P�>RS�P�7�C;>RJ�L
7�{�C;>�^ŒZ�9;p�>�:g{&m�<�@
>�O�P�:�9ay(W�>]{=<,MV>�8�7,:d<eJ=<DLN@N9Y@N9;7�:�9;:�Ze7D‹tZ�L�<DJ=PKE

ˆtP�9aM•M
O�P�>�^_>ŠP=<�M•{\>�>�:�W=MV>�8]<�MŽ@NP�>h{=<,MV>�CY9;:�>�‹�7,L€O�7�^qJ=<DL
9aMV7,:_S�9Y@NP]@NP�>hJ�L
7�Jo7,M
<DC

7�‹•@NP=9;M�J\<DJo>�L�E

• ‘�’B“6“•”—–�˜

™

>•P=<~p,>BJ�L
>�MN>�:(@
>�8]<?:�>�Sš^_7�8�W=CY7RM
O�P�>�8�W=CY9;:�Z?<�CYZ,7�L
93@
P�^•‹�7�L�OAC;W=MV@N>�LN>�8]J�L
7�OA>�M
MN7�L�M�E

ˆtP�>s^R<�9Y:i:=7bp�>�CY@$mU9;MB@NP�>?W=MN>s7D‹•<QW�:�9Y›=>�8iJ�P=<�MN>�@
P=<b@•8�7&>�MB@NP�>?J=<DLN@N9;7�:=9Y:�ZQS�93@
P�<

y(W�93@
>*<,O�OAW=L
<D@N>•œ�{=W�@.:=7D@K@
7D@
<�CYC;mhJ�LN>�OA9aMV>~žT>�MV@N9;^R<b@
9Y7,:�7D‹&@NP=>*OA7,^qJ�CY>�@N>•M
O�P�>�8�W�C;>Ž7D‹�@
P�>

9Y:\M$@
LNW=OA@N9;7�:=M�E=ˆtP�9aMtW�:�9Y›=>�8U<�J�J�L
7,<,O�P�<DC;C;7bS•M•‹�7,L•<_^sW=O�Pe^q7�L
>•>AnT>�OX@
9Yp,>•J=<DLN@N9Y@N9;7�:KE

™

>*P=<~p�>ŽO�7�^qJ=<�LN>�8h@NP�>*J�LN7,J\7(MV>�8vMNO�P=>�^q>ŽS�9Y@NPs<•MV@
<D@N>�j�7�‹Ÿjk@
P�>Aj1<DLN@•<DJ�J=LN7(<�O�Ph@NP=<D@

9;M‰{=<,MV>�8v7�:�Z,L
<�J�PvJ=<�LV@
93@
9Y7,:�9Y:=ZB<DC;Z�7,LN9Y@NP=M•CY9; �>Ž@NP�>€J�L
7�Jo7,MN>�8v<DJ=J�LN7(<�O�PKE�¡�>�MNW�CY@
M.MVP�7bS

@NP=<D@•@NP�>qW=MN>?7�‹€<�:�<�O�OAW�L�<b@
>s>�M$@
9Y^R<b@
9Y7,:�7�‹•@NP=>qM
O�P�>�8�W�C;>s@
7Q@�<D �>_J=<�LV@
93@
9Y7,:�9Y:=ZU8�>�j

OA9aMV9;7�:\M€MN9;Z�:�9Y›\O�<�:(@NC;m_9;^qJ�L
7bp�>�M•@NP=>hJo>�LN‹�7�L
^R<D:=O�>�E(¢1:�<~p,>�L�<DZ�>,[D@
P�>•J�LN7,J\7(MV>�8]M
O�P�>�^q>

9;M�EYE;EYE;E�@
P=<D:gE;EYE;E�<D:=8�‹�7,L•MV7,^_>•J�L
7�Z,L
<�^RM*MNW=O�Pr<�MhE;EYE�@
P�>v9;^_J=LN7bp,>�^q>�:(@�9;M•E;E;EYE

£¥¤�¦�§•¨‰©`ªV«•¬•­

“

«•§*®�¯

ˆtP�9aMRS*7,LN dP\<�Mq{o>�>�: J=<�LV@
9;<�CYC;m°MNW�J�Jo7�LN@N>�8`{&md@NP=>i±*²�³*¡�¢$ˆ´J�L
7Dµ$>�OX@]¶i·Š‚B¸hˆ�±•¹

œº±*³`|bH(•DH&|�žX[�@NP�>•¶r9;:�9aM$@
LNmq7D‹—²�OA9;>�:=O�>h<�:=8]ˆ‰>�O�P�:=7�C;7�Z�m_7D‹—²&J=<D9;:Q<�:=8R@
P�>h±•W�L
7�Jo>�<D:

¹•:�9;7�:‡œº»—±•¼h±•¡½‹�W�:=8�M�žBW�:=8�>�LhO�7�:(@NL�<�OA@hˆt¢N5t|Dx,x�…�j�x,•�•,}bj$5€x(|~j1x�…�[(¼B9;L
>�O�O�9�¾ 7e¿h>�:�>�L
<�C

8�>�¡•>�OA>�L
O�<g7D‹•@NP=>†¿h>�:=>�L�<DC;93@�<b@Q8�>†5€<D@
<�CYW�:&m(<gW�:=8�>�LQZ�L�<D:(@�|�x�x�…�».¢_x,x�À�À�Hd¹B³€5

‚B³*ˆt¢$ÁB¼Â<D:\8Ã‚B:=<DC;7�Z‡¼B>�p(9aOA>�M�E�¼h<~p&9;8ÅÄv<D>�CY9h9;MrMNW�J�Jo7�LN@N>�8f{&m @NP=>`ÆrÇŸÈ\ÇaÉ�Ê�ËXÌ¥Í$Î

Ï�ÐbÑ=Ò�Ó

ÊkÇºÍDÈ�ÔBÕ

Ñ�Ö

Ê

Ñ

ËN×

Ó

È

Ð]ØDÙ

ÍbËXÊkÉ•7D‹Ž²&J=<�9Y:e<D:\8Q@
P�>�ÁB<D@N9;7�:=<�C•²�OA9;>�:\OA>v»�7,W�:=8�<D@N9;7�:KE

Ú
«KÛ�«

–

«•§Š¤T«•¯

Ü�Ý�Þ•Ý�Þ*ß
+
à�á %Dâ=�

Ý\ã�Ý
-.!D',2ä#&%Dâ\�

Ý\å—æ
%�#(/Vç(+�è�â=%�#&'

ÞBÝ�é]æ
!�#(è�%

ß
+�è

ÝŠé
"V%�ê(ç,ëkìG%A"1à$2äà$2ä!�#(2ä#(í?î—%�)1+�'

ïk#()�à1"$0(/Nà$23!�#
å

/Vç(+�',0
ß

2ä#(ísða!�"v-
ß

0()�à$+N"$+X'rìK"$!b/
+�)1)1!�"$)
Ý

ïk#rñ—ò1óXôAõŽó�öv÷Xø,ù;ú�ûVü(ùkõ.ý(þ�ÿ��=õzó�ü

���Ÿô
ò1ó���ò�ôVú��aù	�1ô
ù�
Dò��Nâ�
t+�/������
Ü�Ý

�
Ý��zÝbÞ��

í�0&%�'
æ

+�â~-
Ý

î—%A"1"V%�'�!,â
Þ•Ýbé

!�#(è
æ

%
ß

+
è�âD�
Ý��

%��(%�"1àV%�â�

Ý���æ

!�ê�+
è�â
å�ÝDã

!�"$+
#(!,â�

Ý

ìG%�',0(%�â

�
Ý��

+
23í�â��
Ý��

2ä+
"V%Dâ&%�#&'
ã�Ý��

%
ß

+
"$!
Ý

ïk/
à$2ä#(+�!! 
Þ#"

!b!
ß

ð;!�"
�

+
)1+X%�"$/Vçq!�#_ï
�

ì
Ý

ï�#�ý$
%���Nò'&

ô$ó�ÿ(�)
Dù��aü�*,+.-�â
Ü0/�/�1�Ý

2DÝ�Þ•Ý
-—%�ê,2 àV%�#(2ä!�â�3

Ý

€0,à1àXâ.%�#&'

Þ•Ý
3*23/
!

ß
%�0

Ý
ìG%�"1à$2 à$2ä!�#(+�'

�
+�í�23)�à$+N"4�T2

ß
+Qð;!�"

�5�
ï76d)0 

Þ
ìG"$+

ß
298v23#(%�"

�gÞ
#&%

ß:�
)12ä)?!�ð

"
"V%�'�+�!�;�)

Ý
ïk#cñzò�óXôAõBó�öRù;ú$�=<?>�ù;úgûVü(ùkõ€ý,þ�ÿ(��ó�@��A
Dÿ ó�ü

���Ÿô
ò1ó���ò�ôVú��aù	�1ô
ù�
Dò��Nâ�ê&%�í�+�)��
/

��B
2

���Dâ
Ü�/�/

�
Ý

C
Ý

�
ÝKã�Ý

-.!D',2ä#&%DâK�
Ý‰å—æ

%�#(/Vç(+�è�âG%�#('
ÞBÝ•é]æ

!�#(èX%
ß

+�è
ÝUÞED

#(2:F(+X'
ã

!D',0
ß

!
å

/Nç,+X',0
ß

2ä#,í�%�#&'

�
+�í�2ä)�à$+
"

Þ*ßäß
!b/X%�à$2ä!�#

"
+�/Nç,#(2HGb0(+vða!�"�-

ß
0()�à$+N"vìG"$!b/�+�)1)1!�"$)

Ý
ï�#rñzò�óXôAõ*ó�öhûVü(ùkõ5I•ó�üXö�õ•ó�ü

ñ���òJ��KAKH�'KML•ò�ôVú��aù	�1ô
ù�
Dò��N@O��üMP4I•ó�ÿ(�)��K9��ù���ó�üRQ��1ôVúDü$�TS'
$�N@$â�ê(%�í�+
)
Ü�U�V

B
Ü�W

C,â
å

+�ê,à(�����
Ü�Ý



XZY�[�\�])^�_$^�`(_!a�bc[�]�d0e�\J\�a0]�d0fH^

g?hjikh�l a'`J[�m9f hon ]�`qpJ\�e$d'p�f9[�]srt`J`Jf9u�]$vwa']�pyxA[�\tbcm9e$`qp�a'\�a0_{z�| n	}~lj•!€ bc[�vw•�fHm9a'\�` ho‚ a0d„ƒ$]�fHd0^�m

…ta0•M[�\Jp�† €ˆ‡	‰�Š�‡�‹�Œ�• † € |Ž^�•$` ‚ a0d„ƒ$]�f9d�^�m•…(a0•M[�\Jp • Y.^�] ‹0‰�‰�Š!h

‘�h r h�’ f9d„ƒ$a0]�•Ma'\�u�a'\�^�])_ ’“h�l ^�”�f•_!`J[�] h5• p„^�u�a • d„ƒ$a0_�e$m9f9]$u!–Mr ‚ a0d„ƒ$]�fH—�e�a�p�[{…ta�_!e$d0a�p�ƒ$a

…ta0u�f9`qp�a'\˜…(a�—?e�f9\�a'vwa0]?p�`y[�xo^k™,[�_�e�m9a • d„ƒ$a0_�e$m9a h�n ]sš“›qœ�•%žoœqŸ( ¢¡$£�¤?¥� ¢¡w¦„§� 	ž©¨$ª�«�¬!œ�­„®¢¯!«

œ�§±°�®�•'›Jœ�²�›q•„¡�®A 	£J•'¯�›�£ • •)^�u�a0` Œ�Œ�Š%³?Œ�´�‰!•µ‹�‰�‰.g?h

¶?h r h�’ f9d„ƒ$a0]�•Ma'\�u�a'\ •�’“h�l ^�”�f•_!`J[�] • ^�]$_ •�h rt•�\„^�ƒ$^�v h�· •�p�f9vke$v¸™,[�_!e$m9a • dNƒ�a�_�e�mHa'`tx¢[�\

™,f9]$f9vke$vE…ta0u�f9`qp�a'\t…ta�—?e$f:\�a0vwa0]?p�` hµn ]4š˜›Jœ�•%žˆœqŸ5¨$¯%¬�£N›J•�œ�«(¬)¯� �®A§�¹»º ¼.½ •©‹�‰�‰�g�h

Š�h Y h.’ m9m9f9` ho¾ ¯!¿A¿9À.œ�¹?Á�ÂÄÃyœ�«�¬)®A¿H£N›ŽŸ'œ�›ÆÅMÇŽ¦!ÈÉÂt›J•„¡�®A 	£J•' �¯�›�£ h ™ nÊ‚Ë€ \�a0`J` • b˜^�vO•�\�fH_!u�a • ™±r •

‹0‰�Š�‘�h

‰�h�€oh%Ì ^%\„^�•M[�`JdNƒ�f •�ikh�Í \�[�Î�] • Y h�Ì f9`Jƒ$a'\ •�ikh%l a0`J[�m9f • ^�])_ Ìch †�[�vwa'Î˜[?[�_ h |©Ï�–%r ‚ a'dNƒ�]$[�m9[�u�Ð

€ mH^�pJxA[�\�vExA[�\5bce�`qp�[�vwf9Ñ�^�•$m9a5z5| n	}Ò’ vk•Ma�_$_!a�_ € \�[?d'a0`J`Jf9]$u hyn ]±š˜›Jœ�•%žµœqŸ� ¢¡$£5¤�Ó% ¢¡{¦„§$ 	ž

¨�ª�«(¬©žµœ�§RÃyœ�«�¬)¯� 	£N›5Ât›J•„¡?®A 	£J•' �¯!›J£ • •)^�u�a0`(Ô�Õ Œ%³ Ô ‹�Œ�• Y�e$]�ajÔ�Õ�Õ�Õ h

‹ Õ h ™ h�Ì aN\�])^�]$_�a0` • Y h |•m9[�`�^ • ^�])_�Ö h�‚ [�•$ƒ$^�v h�€ ^�\Jp�f:p�f9[�]�a�_ • dNƒ�a�_�e�mHa'`•xA[�\ybcm9e$`qp�a'\�a0_�z�| n	}

r�\�dNƒ�f9p�a'd'p�e�\�a0`
h)n

]Æš˜›Jœ�•%žH×µØ�¤. ¢¡Ù¦„§� 	£N›N§)²� �®Tœ�§)²�¿!š�²�›J²�¿¢¿H£'¿�š“›qœ�•„£N­„­�®A§?¹O¨$ª�«�¬!œ�­�®A¯�«É²�§MÀk¼� ¢¡

¨�ª�«(¬!œ�­�®A¯�«Äœ�§kšt²�›J²�¿A¿H£'¿�²�§)À�Ú5®A­� �›N®�Û'¯! 	£JÀ(š“›qœ�•„£N­„­�®A§?¹{ÜA¦qšÝš˜¨.Þ�¨�šÝÚ(šwº Ø�¼.¼�¥'ß
•

•$^�u�a'`
Œ�Š�‘�³

Œ�‰!‹�•
™±^�\�d„ƒ

‹�‰�‰�Š�h

‹�‹�h
b

hŽÌ
fH_�e$d'd0fH^±^�]$_à…

h
™±^%pJp�ƒ$a'Ð.a0`

h
rá|•f9]$a�^%\

‡	‚
fHvwaO†�a0e!\�fH`qp�f9dÙx¢[�\

n
vw•!\�[�”�f9]$uÆÖ(a'pÊÎc[�\�â

€
^%\Jp�f9p�f9[�]$`

hÝn
]4š˜›Jœ�•%žˆœqŸ�Ø�¼� ¢¡{Úk£N­�®H¹�§±Ât¯� 7œ�«Ù²� �®Tœ�§ãÃyœ�§�Ÿ0£N›�£N§M•„£

•
•)^�u�a0`

‹%¶�g0³)‹0Š!‹�•µ‹0‰�Š
Ô

h

‹
Ô

h
Y

hoÌ
\�fH_�vÆ^�]ä^�])_æå

hµi
\�a'a0]�ç$a0mH_

hs‚
ƒ$a

‚
f9u�a'\

•
ƒ)^%\�d

l�•�€
rt\�d„ƒ$f:p�a0d'p�e!\�a

h
¦qèÝèyèZ°�®T•'›qœ

•

•$^�u�a'`
‘�‘%³!¶�‘!•

Y.^�]
‡ÊÌ

a0•�Ô�Õ�Õ�Õ
h

‹0Œ!h
…

h
†([

•�éÙh
™±^�f

•
^�]$_±™

h
†([�\�[�Î�f:p�Ñ

hc‚
ƒ$a

Ì
e�p�e!\�a5[�x

}
f9\�a'`

h
š˜›Jœ�•%žˆœqŸ� ¢¡$£5¦qèyèÝè

•
•)^�u�a0`

´�‰
Õ

³�g
Õ

´�•
r(•!\�f9mŽÔ�Õ�Õ

‹�h

‹'´�h
…

h
†(e�ê

h
|•f:xAa'p�f9vwa

‡Ê•
a0]$`Jf:p�f9”.a=™,[�_�e�m9[

•
d„ƒ$a�_!e$m9f9]$u

h#n
]ëš˜›Jœ�•%žjœqŸ± ¢¡$£4¦„§� 	žOÃyœ�§�Ÿ�ž�œ�§

š˜›Jœ�¹�›q²�«O«k®A§�¹kÇŽ²�§�¹�¯�²�¹?£N­�×ÝÚ�£N­�®H¹�§à²�§MÀk¦„«�¬)¿H£N«Æ£N§$ 7²� �®Tœ�§
•

•)^�u�a0`
Œ!‹0Š%³?Œ

Ô
Š�•µ‹�‰�‰�Œ!h

‹�g�h�•Mh
Y.^�fH]

h
bcf9\�d'e$mH^�\

•
dNƒ�a�_�e�m9fH]�u�–.r»Ö�a'Î

‚
a0d„ƒ$]�f•—?e�a˜p�[

€
aN\JxA[�\�v

•
[�x¢p	Î“^�\�a

€
f9•Ma0m9f9]$f9]�u

h©n
]

š˜›Jœ�•%ž“œqŸk ¢¡�£O¦„§� 	ž(Ãyœ�§�Ÿ�žÝœ�§àš“›qœ�¹�›J²�«k«O®A§?¹sÇ•²�§�¹�¯�²�¹?£N­�×˜Úk£N­�®H¹�§ã²�§)À{¦„«�¬M¿H£N«w£N§$ 7²� �®�œ�§
•

•$^�u�a'`5Ô
‹�‰%³

Ô�Ô
Š!•o‹0‰�‰!‹�h

‹0‘!h�•Mh
Y.^�]$u

•ˆ•�h
b˜^%\J\

•ˆ€ohˆ•
Î˜a�^�]�Ð

•
^�]$_

lOh•é
e�\„^�`

h
r¸bc[�_�a

i
a0]$aN\„^�p�f9[�]

Ì
\„^�vwa'Î˜[�\�â=x¢[�\

z�|
n	}

rt\�d„ƒ$f:p�a0d'p�e!\�a0`
hwn

]äš˜›Jœ�•%ž�œqŸO ¢¡$£{ì�›JÀs¦„§$ 	ž�Ãyœ�§0Ÿ�ž˜œ�§ä°à²�­�­�®Aí�£'¿ ª{š�²�›q²�¿A¿H£'¿�Ãyœ�«Ùî

¬)¯� �®A§?¹Æ¨�ª�­� 	£N«O­
•

rt•�\�f9m
‹�‰�‰�Š!h

‹�¶�h�éÙh?é
^�f9m•^�`

•�éÙh�’
•Md0f9[�u�m9e

•
^�])_wr

h
r(u�\„^0Î“^�mH^

h
b˜rt…

•
–?rïÖ�a'Îðbc[�_�a

i
a0]$aN\„^�p�f9[�]

Ì
\„^�vwa

‡

Îc[�\�âäx¢[�\Æbcm9e�`qp�a'\„_
n

|
€Z€

\�[?d0a0`J`J[�\�`
hæn

]ãš˜›Jœ�•%žtœqŸ{ ¢¡�£4Ó% ¢¡ñ¦„§� 	ž�¨$ª�«�¬!œ�­„®¢¯!«òœ�§æó5®9¹%¡

št£N›AŸ'œ�›N«Ù²�§M•„£{Ãyœ�«�¬)¯� 	£N›5Ât›J•„¡�®¢ 	£�•' �¯�›J£
•

•)^�u�a0`
‹�Œ�Œ%³)‹'´.Œ�•

Ô�Õ�Õ
‹�h

‹0Š!hjÍ(h%é
aN\�]$f9u�ƒ$^�]�^�]$_

•Mh
|•f9]

h
r(]

’
ê�a0d'p�f9”.ay†�a'e�\�f9`qp�f9d

€
\�[?d0a�_�e!\�ayx¢[�\

€
^%\Jp�f:p�fH[�]$f9]$u

i
\„^�•�ƒ$`

h

¾
£'¿¢¿©¨�ª�­� 	ž“ô�£J•„¡$žˆõ�œ�¯!›„§M²�¿

•
•)^�u�a0`(Ô

‰!‹N³?Œ
Õ

¶�•µ‹�‰�¶
Õ

h

‹0‰!h
™

h
|•^�v

h�•
[�x¢p	Î“^%\�a

€
f9•Ma0m9f9]$f9]�u�–Žr(]

’
ê�a0d'p�f9”.a

•
dNƒ�a�_�e�m9fH]�u

‚
a0d„ƒ$]$fH—?e$ajxA[�\jz5|

n	}
™±^

‡

d„ƒ$f9]$a'`
hðn

]»š˜›Jœ�•%ž�œqŸ, ¢¡$£4¥� ¢¡æ¦„§$ 	žkÃyœ�§�Ÿ�ž�œ�§Ëš“›qœ�¹�›J²�«k«O®A§?¹àÇŽ²�§�¹�¯�²�¹?£N­�×5Úk£N­�®H¹�§ö²�§)À

¦„«(¬M¿H£N«Æ£N§� 7²� �®Tœ�§
•

•$^�u�a'`5Ô
g�Š%³

Ô
‘�¶�•

Y�e�]$a
‹0‰�Š�Š�h

Ô�Õ
h

Y
h

|©m9[�`�^
•

™
h

zÝ^�m9a'\�[
••’“h

rtÐ!u�e$^�_Ý÷ a
•

^�]$_àr
h©i

[�]�Ñ©÷ ^�m9a0Ñ
h

™,[�_!e$m9[
•

dNƒ�a�_�e�m9fH]�uwÎ�f9p�ƒ=…ta
‡

_!e$d0a�_{…(a'u�f9`qp�a'\
€

\�a'`J`Je�\�a
h

¦qèÝèyèáô$›q²�§$­N².•' �®�œ�§$­�œ�§RÃyœ�«(¬)¯� 	£N›N­
•M´.¶!øT‘�ù

–
‘

Ô
g0³�‘�Œ�Š!•ˆ‹�‰�‰�Š�h

Ô
‹�h

™±r
€�‹

Õ�Õ�Õ
h

™±r
€“‹

Õ�Õ�Õñe�]�xA[�mH_�`s^�p
’

—?e$^�p�[�\
h

°�®T•'›qœN¬)›qœ�•N£N­�­Nœ�›4út£	¬!œ�›N 
•�‹

Ô
øq‹�‘�ùN•˜l

a'd

‹0‰�‰�Š�h

Ô�Ô
hj’“h

ÖtÐ!`qpJ\�[�vû^�])_Ër
hÝ’�hÝ’

f9dNƒ�a0]�•Ma'\�u�a'\
hï’

ê�a0dNp�fH”�a�bcm9e$`qp�a'\{rt`J`JfHu�]$vwa0]?pÙx¢[�\,™,[�_�e�m9[

•
dNƒ�a�_�e�mHf9]�u

hˆn
]±š“›qœ�•%žyœÊŸ� ¢¡�£�ì�Ø�­� Ý¦„§� 	žŽ¨$ª�«�¬!œ�­�®A¯�«üœ�§±°�®T•'›qœ�²�›J•„¡�®¢ 	£�•' �¯�›J£

•µ‹�‰�‰�Š!h

Ô
Œ!hj’“h?·

Ñ'a'\
•?•Mh.Í

^�]$aN\�ýqfH^
•

^�])_
‚�h

bc[�]�p�a
h)þ

]�f:ç)a�_�r(`J`Jf9u�]Ù^�])_
•

d„ƒ$a�_!e$m9a�–�rËÖ(a'ÎËr(•$•!\�[.^�dNƒ

p�[
•

dNƒ�a�_�e�mHf9]�uOxA[�\jbcm9e$`qp�a'\�a0_�…ta0u�fH`qp�aN\
Ì

f9m9aÙ™,f9d'\�[�^�\�d„ƒ$f:p�a0d'p�e!\�a0`
htn

]�š˜›Jœ�•%žyœqŸ� ¢¡$£Oì�Ø�­� 

¦„§� 	žo¨�ª�«(¬!œ�­�®A¯�«üœ�§±°�®T•'›Jœ�²�›J•„¡�®A 	£J•' �¯�›�£
•

•$^�u�a0`
Œ

Õ
Š�³�Œ!‹�g�•o‹0‰�‰�Š!h

Ô
´�h�ikh.€

a0dNƒ$^�]�a0âO^�])_
•Mh

zÝ^�`J`Jf9m9fH^�_!fH`
h©‚

ƒ�a(™±^�])r�\J\„^0Ð
’

vO•Ma�_�_�a�_
€

\�[?d0a0`J`J[�\˜rt\�d„ƒ$f:p�a0d'p�e!\�a
h

n
]4š˜›Jœ�•%žˆœqŸ5¤!ÿ� ¢¡sè˜¯�›Jœ�«k®T•'›Jœ4Ãyœ�§0Ÿ�£N›�£N§)•N£

•
•)^�u�a0`

Œ�´�Š%³�Œ�g�g?•••
a0•!p(Ô�Õ�Õ�Õ

h

Ô
g�hjÍ(h

…(^�e
h�n

p�a'\„^%p�fH”�a�™,[�_�e�mH[
•

d„ƒ$a�_!e$m9f9]$u�–�rt]Ortm9u�[�\�f:p�ƒ�v#xA[�\
•

[�x•pÊÎ˜^�\�a
€

fH•Ma'mHf9]�fH]�u�|•[?[�•$`
h

n
]4š˜›Jœ�•%žˆœqŸ5¤�Ó% ¢¡,¦„§� 	žŽ¨$ª�«�¬©žµœ�§±°�®T•'›qœ�²�›J•„¡?®A 	£J•' �¯!›J£

•
•)^�u�a0`

‘.¶0³!¶�´!•
Ö�[%”

‹�‰�‰�´!h



���������
	��
	������������
����������������	

����� � �� �! 	����#"���$%	��
�'& ��( ���
$ !	�)*��$ � �+	��#"��  ���
���-,��*./��01�2���
)*�  �#"��3����)*����4 �65 �87+9�:3;=<>:@?BADC�EGF

HJI�EK<>L�M�N�OP<Q:�ISRUTV;�9@:3W�9�;JF2TGEKX�;�EZY29�X#[6\
	�4����^]�]�_3`2]�a/_�[cbB���ed3f�f/g �

� g � � �� �! 	����#"���$B	��
�'& ��( ���
$ !	�)*��$ � 01�2���
)*�  �J"
�3���
)*�*�
4�hi���^	kj��
)*)-l�mnb%�*�@,����*o
��,��3�p��)*�
�@,������3�

qBr 5Ks &t���#"��*,�����,������ �U5 �u7v9@:3;=<�:@?wEGF
X1A/A�9�xUHJI�EK<vL�M�N�O�:�y�TiY2Nz:�I{RUTV;�9@:3W�9�;JF2TGEKX�;�EZY29�X#[

\
	�4����kd � a�`
d3]�]�[|b%��� ��}�}�}��

� _ � � �t +! 	����#"���$U	��
�~& �+( ����$ !	�)*��$ �€• "��‚•Qƒc����,��*./���
�����p��h„r6�D��\~…B������)*)*����4†hi���S01�2����)*�

 �#"��3����)��*��4v���„��)*�
�@,��#���3��q%r 5ns &^���J"
�-,�����,�������� ��5 �k7v9@:3;�y�<c:‡?ˆEGF
X‰HJI
EK<|Šˆ:�I3?3<�:�I‹7tW�9�W�ŒiŒ�X�Œ

7+9�:3;JX#y�y�TiI2••ŽiH�Š67ˆ7'• C/C#‘3[
\
	�4����B’�’�’�`�’ ��� [P&^�
4����@, ��}�}�}��

� f � � �2“ 	�)”	�•w�3	�[D� � r6)*����	�[2• � &^l�4��
	�� !��[D	��
�w0 � q�	�)��#��� �c5 •w\����=./�3�  \
�*)*)|���2��� ( �������J	�,��*���

hG���  ��h”,‡–+	����^—ˆ�*\|��)*�*�
���wr6�D��\�� �
5 �'7v9@:3;�y�<6:@?+EGF
Xv7+9�:�•�9@W�NeN„TiI2•%˜6W�I2•�Y�W3•DX#y+™„X#y�T�•�I1W�I
x

HJN�O|Œ�X#N'X#I�EnW�EZTV:�I{Žˆ7ˆ˜>™�H�• C/C#‘3[
���
��� ��}�}�}��

] }�� � �6“ 	�)�	�•w�3	�[6� � rP)�����	�[6• � &tl�4��
	�� !��[|	��
�•0 � q‰	�)*����� � 01�2���
)*�  �J"
�3���
)*�*�
4'–t�-,�" 5 �D,���m

4��J	�,��3�›š^��4����@,��#�
 

\
�*)*)*����41hi���e��)����@,������3�œqBr
5Ks

&^���J"
�-,�����,��������
�'5

�›7+9�:3;=<t:@?eEGF
XpA�•�EGF

HJI�EK<>L�M�N�OP<Q:�ISRUTV;�9@:3W�9�;JF2TGEKX�;�EZY29�X#[6bB������•„o|���
��}�}

d
�


